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ùuü½ìDñ��:îðï½÷Áôªõ]ûa_
ìMëQï ÿ ìDîªþ
õ¯ôªìDø$ú6ë¯û'õ»ï¢ò»õ¯ú6ídôªîªôªõ]ûMè

��ÂÄÃ ��ÈzÕ�Ì�Îs×�Ê;ç�Ç�ÉÄÙ�ÏwÎuÇ�ÓzÕ�Æ�Ö�Ï�Ê7ÌZÏ�Õ�È{ÎsÉsÎuÏ�Ö�Ë�Ê"Õ�Ì&ÙzÆwÊ

�Vï�õ»ï�ëWñ§ô ø$ôªø
ù)õ¯ö
ï·ø$ï¢ò»õ¯ôªø
ù)ìMëQò¯ï¢ýRþ
ï¢ødü�ôªø
ù_ì��^ú��$ë¯ìMùMëWúMñ ü�úMø©í±ï�ë¯ï�ùDú6ë,+
ï�+�úMòjôªø$ôðõ¯ô úMî:ò»õ»ï-�
õ»ì�ólú6ë,+dò\ú�ò»õ»ëWþ$ü½õ¯þ
ë�úMî;�$ë¯ï�+$ô ü½õ¯ô ÿ ïQñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï=ì�� Ê°É ��ï�ë,�æìMëWñuúMø$ü½ïMè�%�ø(þ$ñ�í±ï�ëOì���ò»õ»ëWþ$ü½õ¯þ$ëWúMî
ñ)ï¢úMòWþ
ë¯ï¢òFï½÷
ôªò»õ2ôªøfõ¯ö
ï·îªôðõ»ï�ëWú6õ¯þ$ë¯ïS[¨ü½ìDñ\�dú6ë¯ï º ����»#]�è E ìMëQï½÷ÁúMñ��:îðï�p;rqü Æ ú6í±ï�_ ò
_ ü½ûÁü�îðìDñ§ú6õ¯ô ü
ü½ìDñ��:îðï½÷Áôªõ]ûa_ º ç&��»KôªòjìDø
ïZì��Oõ¯ö
ï_ñ)ìDò»õ@}(ø$ì�óQøtúMø"+�þ$ò»ï�+�ü½ìDñ��dîðï½÷
ôðõPû#ñ)ï¢úMò¯þ
ëWï¢òjí:úMò»ï�+�ìDø
ú§ü½ìDøRõ»ë¯ìDî?.dc:ì�ó=ùMëWú��:ö º ���&»Yè

Æ ìDø<õ»ëWìDî?.dcdì�ó ñ)ï¢úMòWþ
ë¯ï¢òvú6ë¯ï�õ]û'�dôªü�úMîªîðû�ñ§ì'+
ï¢î îðï�+aójôðõ¯ö,ú§+$ôðëWï¢ü½õ»ï�+,ùMë�ú��döé[¨ü½ìDøRõ»ë¯ìDî?.
cdì�ó=ùMëWú��döa]Fü½ìDø$ò¯ôªò¯õ¯ôªø
ù)ì��^ú§ò»ï�õ=ì��^ø
ìA+
ï¢ò=úMø7+#ú§ò»ï�õQì��Kú6ë�ü�ò�è Ê úMüWöqø
ì'+$ï·ü½ìMë¯ë¯ï¢ò=�±ìDø"+$ò=õ»ì
ún�$ë¯ìMùMëWúMñ ò»õ¯ú6õ»ï¢ñ§ï¢ø<õ-p°úMø7+�ï¢úMü�ö�ú6ëWüfô ø"+$ôªü�ú6õ»ï¢ò�õ¯ö
ïvü½ìDø<õ»ë¯ìDîb.dcdì�óù�³ë¯ìDñ ìDø
ï'ò¯õ¯ú6õ»ï¢ñ)ï¢ø<õ
õ»ìtúMø
ìMõ¯ö
ï�ë¢è É ö
ï¥_ ôªøA.s+$ï�ùMë¯ï�ï�_zì��=úqø
ì'+$ïuôªò·õ¯ö$ïfø(þ$ñ�í±ï�ë·ì��=ú6ë�ü�ò�ú6ë¯ë�ô ÿ ô ø
ù©ú6õ�õ¯ö
ï'ø
ìA+
ï�p
úMø"+võ¯ö$ï�_ ìDþ
õ�.s+
ï�ùMë¯ï�ï�_�ôªòlõ¯ö
ï·øRþdñ�í±ï�ëFì��0ú6ë�ü�ò2õ¯ö$ú6õ=îðï¢ú ÿ ï·õ¯ö
ï·ø
ìA+
ïMè É ö
ï�_ ò»õ»ì���ø$ì'+
ï�_$ödúMò
ìDþ
õ�.s+$ï�ùMë¯ï�ïo¢�ï�ëWì
è È ì'+$ï¢ò=óQôðõ¯ö�ìDþ
õ�.s+
ï�ùMë¯ï�ï�ï¢ýRþ$úMîzõ»ìuìDø
ï�ú6ë¯ï�õ»ï�ëWñ§ï�+M_��$ë¯ìÁü½ï�+$þ
ëWï·ø
ì'+$ï¢ò-_bp
úMîªîKìMõ¯ö$ï�ë�ø
ìA+
ï¢ò�ú6ë¯ï§ü�úMîªîðï�+G_��dë¯ï�+$ôªü�ú6õ»ï)ø
ìA+
ï¢ò-_ º 0�p����&»Yè Ê úMüWö*ü½ìDø"+dôðõ¯ôðìDø$úMî0ï½÷A�$ë¯ï¢ò¯ò¯ôªìDø¹ôªø
ú~�$ë¯ìMùMëWúMñ ôªò2ë¯ï-�$ëWï¢ò»ï¢ø<õ»ï�+#íRû©ú§ò¯ï-�dú6ëWú6õ»ï<�dë¯ï�+$ôªü�ú6õ»ï�ø$ì'+
ïMè4%Vø©ï½÷ÁúMñ\�dîðï
cdì�ó=ùMëWú��dö#ì��^ú
ò¯ô ñ��dîðïSe#g;h-i-j$kledm�gfh�m�j�kzúMîªùMìMëWôðõ¯ö$ñnôªò9+dôªò=�dîªú�ûMï�+©ôªø^>dùDþ$ë¯ï·ç(è

Ç ø
ï#ì���õ¯ö
ïJ>:ëWò»õfø$ï¢ò»õ¯ôªø
ù8ñ)ï¢úMò¯þ
ë¯ï¢òfóQö$ô üWö�ôªòuí:úMò»ï�+aìDøÏú8ü½ìDø<õ»ëWìDî?.dcdì�óQùMëWú��dö�ólúMò
�$ëWì���ìDò¯ï�+)íRû�Vlï¢îªú�+
û)úMø"+ ÊOÿ úMø
ùMï¢îªôªò¯õ¯ô º �;p'�'pA���Z»Yè É ö$ôªò^ñ)ï¢úMòWþ
ë¯ï=óFúMò\ô ø$ôðõ¯ôªúMîªîªû�ü½ìDø$ò¯ô3+$ï�ë¯ï�+
þ$ò¯ï-�³þ$î"�æìMë4+
ï�õ»ï�ëWñ§ô ø$ôªø
ù�ï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û_õ»ï¢ò»õ¯ú6ídô îªôðõ]û)ü½ìDñ��:îðï½÷Áôªõ]û�pÁúMò\ú�ó\ï¢ôðùDöRõ{�æìMë\ï¢úMüWövø
ìA+
ï
ôªø#õ¯ö
ï�ü½ìDøRõ»ë¯ìDî?.dc:ì�ó=ùMëWú��:öqôªòjôªøRõ»ë¯ì'+dþ$ü½ï�+©óQö$ô üWö#ü�úMøqí±ï�þ$ò»ï�+#õ»ìfò=�±ï¢ü�ôb�³ûvõ¯ö
ï�ü½ìDñ\�dîðï½÷
ôðõ]û
ì��Kõ¯ö
ï·ø
ìA+
ï·ñ)ìMëWï<+$ôªò»õ¯ô ø$ü½õ¯ô ÿ ï¢îðûMè

� þ$ò»ï º ���&»�+$ï�>:ø
ï¢òFõ¯ö$ôªòQñ)ï¢úMò¯þ
ë¯ï·úMò�ë

V{% È �ê� �� � � � /@[�� ] � 'z[�� ] [­çw]

óQö$ï�ë¯ïf£ ôªò'õ¯ö
ï�ø(þ$ñ�í±ï�ëfì��Zø
ì'+$ï¢òfôªø,õ¯ö
ïfcdì�ó=ùMëWú��dö�p|'z[�� ]fôªò'õ¯ö
ïqólï¢ôðùDöRõvì���ø
ìA+
ï)�
[³õPû��dô ü�úMîªîðû9'z[�� ]Q� é ]�úMø7+R/Q[�� ]�ô ò�õ¯ö
ïuø
ï¢ò»õ¯ô ø
ù©îðï ÿ ï¢î^ì��Fø
ì'+$ï��Wè É ö
ï§ø
ï¢ò»õ¯ô ø
ù©îðï ÿ ï¢î^ì��Fú
ø
ìA+
ï§ôªòF+
ï�>�ø
ï�+tíRû � þ$ò¯ï º ����»uë É ì©õ¯ö
ï§ò¯õ¯ú6ë¯õ¯ôªø
ù�ø
ìA+
ïU�)ì��lõ¯ö
ïScdì�ó=ùMëWú��dö�p�õ¯ö
ï§ø
ï¢ò»õ¯ô ø
ù
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for (int i=0; i<sz; i++) {

tmp = List[i];

while (j>0 &&

List[j-1] > tmp) {

List[j] = List[j-1];

j--;

}

List[j] = tmp;
}

}

int tmp, j;
Level
Nesting void insertion_sort (int* List, int sz) {

1

4

1

2

4

3

2

2

2

j = i;

E ôðùDþ
ëWïtç'ë Ê ÷
úMñ��dîðïtü½ìDø<õ»ëWìDî?.dcdì�óQùMëWú��döÏì���úMøée#g;h-i-j$kledm�g�h-m�j�kVúMîªùMìMëWôðõ¯ö$ñ©è È ì'+$ï¢ò'ú6ëWï
ôªø7+$ôªü�ú6õ»ï�+tí(û�ú©ü�ôðë�ü�îðï¥[#�$ë¯ìÁü½ï�+$þ
ë¯ï)ø
ìA+
ïZ]�pzú�+
ìDþ$ídîðï_ü�ôðëWü�îðï¥[¨ò»õ¯ú6ë¯õ�úMø"+¹ò»õ»ì��bø
ìA+
ïZ]�p�ìMë�ú
ídþdîªîðï�õq[#�dë¯ï�+$ôªü�ú6õ»ï_ø
ìA+
ïZ]�è
%QëWü�ò�ú6ë¯ï_ôªø"+dôªü�ú6õ»ï�+#í(û#úMøtú6ë¯ë¯ì�ó�óQö$ôªü�öqòWö
ì�óQòjõ¯ö
ï�+$ôðëWï¢ü½õ¯ôðìDø
ì��Kõ¯ö
ï·ü½ìDøRõ»ë¯ìDî?.dcdì�ó·è

îðï ÿ ï¢îi/Q[[��]�� é�ôªòuúMòWò¯ôðùDø
ï�+´èê2Ä��ú8ø
ì'+$ï�'��'ôªòfúbü½ìDø"+dôðõ¯ôðìDø$úMîQõ»ëWúMø$ò=�³ï�ë'ø$ì'+
ï§[�'��'ôªòfú
�$ëWï�+$ôªü�ú6õ»ï�ø
ìA+
ïZ]FúMø7+#ø
ìA+
ïW'�¯·ü�úMø#í�ï�ë¯ï¢úMüWö
ï�+ ÿ ôªú)ø
ìA+
ï '��-p$óQôðõ¯ö$ìDþ
õQü½ë¯ìDò¯òWôªø
ù§úMø
ìMõ¯ö
ï�ë
�$ëWï�+$ôªü�ú6õ»ï©ø
ìA+
ï�pOõ¯ö
ï¢ø�õ¯ö
ï©ø
ï¢ò¯õ¯ôªø
ùtîðï ÿ ï¢îFì��|'�¯'ôªò�/Q[�'�¯�]���/Q[�'��$] � é6è�2 �Qø
ìA+
ï�'��_ô ò
ú6õ�îðï ÿ ï¢ît/Q[�'��$]QúMø"+tôðõ�ôªòVò¯ôªñ��dîªû��³ìDîªîðì�ó\ï�+tò»ï¢ý(þ
ï¢øRõ¯ôªúMîªîðû©í(û#ø
ìA+
ï�'�¯B[�'���ôªòVúB�dë¯ì(ü½ï�+dþ
ë¯ï
ø
ìA+
ïZ]�p^õ¯ö
ï¢ø�õ¯ö
ïvø
ï¢ò»õ¯ôªø$ùqîðï ÿ ï¢î\ì��Qø
ìA+
ï�'�¯fôªò�/Q[�'�¯�]o��/Q[�'���]�è E ôðùDþ
ë¯ïvç#ú�+"+dôðõ¯ôðìDø$úMîªîªû
+$ô ò=�dîªú�û(òFï¢úMü�ö#ø
ìA+
ï�_ ò=ø
ï¢ò¯õ¯ôªø
ù§îðï ÿ ï¢î��³ìMë=õ¯ö
ï�ï½÷ÁúMñ��:îðï�e8g"h-i�j�kledm�gfh�m�j�k¨è

É ö
ï�ñ)ï¢úMò¯þ
ëWïFV4% È ��ü�ú��dõ¯þ
ë¯ï¢òFõ¯ö
ï�õ»ìMõ¯úMî>ø
ï¢ò»õ¯ôªø
ù)úMø"+©ò¯ï¢ýRþ
ï¢ødü�ôªø
ùZì��0úS�$ëWìMùMëWúMñ©è�2Jõ
ñZþ$ò»õ�í±ï)ø
ìMõ»ï�+tõ¯ö$ú6õ�úMîªîKò¯þ
ídò¯ï¢ýRþ
ï¢øRõ¯îðû#ô ø<õ»ë¯ìA+$þ$ü½ï�+�ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï¢ò�ú6ë¯ï)ø
ï�ó!ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï¢ò�óQö$ôªü�ö
ü�úMøví±ï�ü½ìDø$ò¯ô3+
ï�ëWï�+uìMëWôªùDôªø$úMî�ü½ìDø<õ»ëWôªídþ
õ¯ôðìDøuõ»ì)õ¯ö
ïL>:ï¢î3+uì��0ò»ì��³õ]óFú6ë¯ï·ü½ìDñ��dîðï½÷
ôðõPûuñ)ï¢úMò¯þ
ëWï¢ò
ìMëVò»ì��æõPólú6ëWï�õ»ï¢ò»õ¯ú6ídô îªôðõ]ûMè

E ë¯ìDñ!õ¯ö$ï=ñ)ï¢úMò¯þ
ë¯ïQV{% È �opRõ¯ö
ï=ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï Ê òWò»ï¢ø<õ¯ô úMî"V4% È �|[ ÊlË$Ë .sV{% È �
]Oôªò�+
ï�ëWô ÿ ï�+
úMò_útø
ï�ó�ñ)ï¢úMò¯þ
ë¯ï'óQö$ô üWö*ìDødîðû*ü½ìDø$ò¯ô3+$ï�ëWò�õ¯ö$ïB�$ëWï�+$ôªü�ú6õ»ïfø$ì'+
ï¢òZôªø8ú¥c:ì�ó=ùMëWú��:ö´è É ödôªò
ø
ï�ónñ)ï¢úMòWþ
ë¯ï^+
ï�>:ø
ï¢ò�õ¯ö
ïvï¢ò¯ò»ï¢øRõ¯ôªúMîlø
ï¢ò»õ¯ôªø
ù�Q¹ìMëS+$ï¢ü�ôªò¯ôðìDø8ø
ï¢ò»õ¯ôªø$ù�X4ò»ï¢ýRþ$ï¢ø$ü�ôªø
ù�Q¹ì��jú
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�$ëWìMùMëWúMñ©èW2Jõ=ôªò*+
ï�>�ø
ï�+©úMò

ÊFË$Ë .sV4% È �ê� ���� � � � /@[�� ] � 'z[���] [ Ì ]

óQôªõ¯ö½£ ¤ úMòZõ¯ö
ïvøRþdñ�í±ï�ëZì��*�$ë¯ï�+$ô ü�ú6õ»ï'ø
ìA+
ï¢ò^[¨ôªø�í$ëWúMø$ü�öA.VìMë)îðì(ì��;.]ü½ìDø"+dôðõ¯ôðìDø$ò�]�ôªøbõ¯ö$ï
cdì�ó=ùMëWú��dö�pÁúMø7+ 'z[�� ]W�Ié6è É ödôªò\ñ§ï¢úMò¯þ
ë¯ï�ü�úMø©í±ïVë¯ï�ùDú6ë,+
ï�+©úMò2ú_ò¯ôªñ\�dîðïQí:úMò¯ôªü�ò»õ»ëWþ$ü½õ¯þ$ëWúMî
ñ)ï¢úMòWþ
ë¯ï2óQö$ô üWö)ôªò^ò¯þ;�fü�ôðï¢øRõ^õ»ì�ôªø"+$ô ü�ú6õ»ïlï ÿ ìDî þ
õ¯ôðìDø$ú6ë¯ûZõ»ï¢ò»õ¯ú6ídô îªôðõ]ûo�æìMë\ñ§úMø<ûZõ»ï¢ò»õOìMí;USï¢ü½õ¯ò�è

ÊlË$Ë .sV4% È ��ü½ìDø$ü½ï¢øRõ»ëWú6õ»ï¢ò=ìDø'õ¯ö
ï
+
ï¢ü�ô ò¯ôðìDø$òF[#�$ë¯ï�+$ô ü�ú6õ»ï¢ò�]lôªø'úo�dë¯ìMùMëWúMñnúMø"+vôðùDø
ìMëWï¢ò
õ¯ö
ï)ò»ï¢ý(þ
ï¢ø$ü½ï¢ò¢è Ç ø$ü½ï_õ¯ö
ïo�dë¯ìMùMëWúMñS.dcdì�óIï¢ø<õ»ï�ëWò�ú^+$ô ò»õ¯ôªø$ü½õjí$ëWúMø$ü�öqôªøqõ¯ö
ïS�$ë¯ìMùMë�úMñ�p´úMîªî
ò»ï¢ý(þ
ï¢øRõ¯ôªúMî
ò»õ¯ú6õ»ï¢ñ)ï¢øRõ¯ò^ìDø_õ¯ö$ú6õKí$ë�úMø$üWö_óQô îªîDí±ïlï½÷(ï¢ü�þ
õ»ï�+�è Ë ï¢ýRþ
ï¢ødü½ï¢ò^ú6ë¯ï2úMîªò»ì�ôªñ��±ìMë¯õ¯úMøRõ
�³ìMëjõ¯ô ñ§ôªø
ù§úMø$úMîªû(ò¯ô ò=úMò=õ¯ö
ïZîðìDø
ùMï¢ò»õQ�dú6õ¯ö#ô òQü½ìDø$ò¯ô ò»õ¯ôªø
ù)ì��Oò»ï¢ý(þ
ï¢øRõ¯ôªúMî�ò»õ¯ú6õ»ï¢ñ§ï¢ø<õ¯ò�óQö$ìDò»ï
õ¯ôªñuôªø
ùvñ�þ$ò¯õjí±ïZì��$õ¯ôªñ§ôªò¯ï�+´è É ö$ôªòVôªò�ø
ï�ùDîðï¢ü½õ»ï�+�p>ôªø#ìMë�+
ï�ë�õ»ì�}Mï�ï-�¹õ¯ö
ïS�$ë¯ì��±ìDò»ï�+tñ)ìA+
ï¢î
ì��Vü½ìDñ��dîðï½÷
ôðõ]û8úMò)ò¯ôªñ��:îðïfúMòS�±ìDò¯ò¯ôªídîðïMè É ö
ïvñ)ï¢úMò¯þ
ëWï ÊFË$Ë .sV4% È ��ü�úMø�í±ï'ò»ï�ï¢øgúMòuúMø
ôªñ\�$ë¯ì ÿ ï¢ñ§ï¢ø<õfì ÿ ï�ëvõ¯ö
ï�ìMëWôªùDôªø$úMî2ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ïnV4% È �á�³ìMëuõ¯ö$ïqþ$ò»ï#óQôðõ¯ö Ê\É p°úMø"+��³ìMëuõ¯ö$ï
�$ëWì���ìDò¯ï�+*ñ)ìA+
ï¢î­èB%ù+$ô ò¯ü�þ$ò¯ò¯ôªìDøqìDøbõ¯ö
ïfñ§ï¢úMò¯þ
ë¯ï ÊFË$Ë .sV4% È �nôªò·ùDô ÿ ï¢øbôªøbò»ï¢ü½õ¯ôðìDø Ì è Ì è
É ödôªò4�æìDî îðì�óQòFõ¯ö$ï�ôªøRõ»ë¯ì'+dþ$ü½õ¯ôðìDø'ì��Kõ¯ö
ï·ï½÷A��ï�ë�ôªñ)ï¢øRõ¯úMî´ò»ï�õ¯þ;��è

��Â#Á ¡qÒx�9Ê"Æ�ÎÄË�Ê7Ó�Ï�Õ�ÉQÌZÊ"Ï�Ù¢�
É ö$ï�ï ÿ ìDîªþ
õ¯ôðìDødú6ë¯û8úMîªùMìMëWôðõ¯ö$ñ þdò»ï�+��³ìMëfúMîªîFï½÷A�±ï�ëWôªñ)ï¢øRõ¯ò§ôªò§ô ø<õ»ï¢øRõ¯ôðìDø$úMîªîªû ÿ ï�ë¯ûgò¯ôªñ\�dîðïMè
É ö$ï
�æìDîªîªì�óQôªø$ùq�:ò»ï¢þ"+
ì�.]ü½ìA+
ï�ë¯ï-�$ëWï¢ò»ï¢ø<õ¯òQõ¯ö
ï·þ$ò»ï�+#úMîðùMìMëWôðõ¯ö$ñ¥ë

ð'ô´ï7ð�ñ7ò ó
�&�;ð�ô�õAð�£7ÿ&£y��ö�ô�õ7òwÿ�ó�ÿ¤� ÷�ò&¥Að�£"ô¦�Að�ó;õ�÷¨§©� þ ò�ö��¤�;ð�ó4ü
�Aÿ¦�Að'ô�� þ ø}£7ô¦�Að�óAõ�û��'ÿ´ï7ð�ñ"òZó

ò ó�ò&õ�òwô'ö;ò'÷�ð�ò ó��"ò&ª�ò&���"ôAöx«$÷¬� þ �Aÿ��aÿ"÷�ÿ­�að¬�Aô�ó��Aÿ��aö�®zü
ò ó�ò&õ�òwô'ö;ò'÷�ðê÷�ÿ����{�wð¯�wÿ¤�'ð�ô�ó�ó7ÿwõ;ô�õ7òwÿ�ó�÷�ü
��ôAö�ö´õ;ð"÷&õ���ÿ�ï�°'ð��&õ ý ò�õ þ � þ �Aÿ��aÿ"÷�ÿ­�aðWü
�"ò�õwó7ð7÷�÷�ÿ¤��õ þ ðÑò ó��7ò�ª�ò&���7ô'ö¬�©��ÿ¦ª;ð��;ô�ñAð����wÿ&�'ó;õAð¦�zü

ð�ó���±¦�'ÿ¦�;ð�ô�� þ
ý�þ òwö�ð ø�²�³�´é÷&õ;ÿ&£y£aòZó"ñ�������ò�õAð¦�7òwÿ�ó�ûF�Aÿ´ï7ð�ñ7ò ó
�'ÿ¦�Að'ô�� þ ø�£"ô¦�Að�ó;õ�µ¯
7û¨�Aÿ´ï"ð�ñ"òZó
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÷�ðAö�ð���õ¬£7ô¦�Að�óAõ��{	¶�¤�;ÿ­�Ñõ;ÿ&���wó7ô���ð�óAõ�ü
÷�ðAö�ð���õ¬£7ô¦�Að�óAõ��y
¬�¤�;ÿ­�Ñõ;ÿ&���wó7ô���ð�óAõ�ü
� þ òwö¦���z	O�B£7ô��;ð�ó;õ��z	�ü
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ï�ëWï�+qúMü�ü½ìMë,+dôªø
ù'õ»ìfõ¯ö
ï_ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï ÊFË$Ë .sV4% È �Zè É ö
ï�ëWï�.
îªú6õ¯ôªìDø$ò¯ö$ôb��í±ï�õ]ólï�ï¢øtõ¯ö
ï)ñ)ï¢úMò¯þ
ëWï ÊFË$Ë .sV4% È �	úMø"+tõ¯ö
ï_ìDþ
õ¯ü½ìDñ)ï)ì�� Ê°É ôªòF+
ï-�:ôªü½õ»ï�+tôªø
>dùDþ$ë¯ï Ì è½TQï�ë¯ï�p°õ¯ö
ï ÿ úMîªþ$ïB�³ìMë)ú ÿ ï�ëWú6ùMï�kut�jlv'i-k2ôªòZþ$ò»ï�+�pOúMò�+dôªò=�dîªú�ûMï�+�ô øbõ¯ú6ídîªïvç(è É ö
ï
ú ÿ ï�ëWú6ùMï¥kut�jdv�i-k>ì��WV ÆFÊ°É úMø"+JY ÆFÊ°É ôªòQþdò»ï�+#õ¯ö$ë¯ìDþ
ùDö
ìDþ
õQõ¯ö$ôªò=õ¯ö$ï¢ò¯ôªò�è É ö$ï·ë¯ï¢úMò»ìDøf�³ìMë
õ¯ö$ô òOôªò^õ¯ö$ú6õ\õ¯ö
ï=ï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯ûq�$ë¯ìÁü½ï¢ò¯ò°úMîªólú�û(ò°ùMï¢ø
ï�ëWú6õ»ï¢òFôªø;�dþ$õ��:ú6ëWúMñ)ï�õ»ï�ëWò\úMü�ü½ìMë,+$ôªø
ù�õ»ì
õ¯ö
ïQõ]ólì�ü½ëWôðõ»ï�ë�ôªú
V ÆFÊ°É úMø7+SY ÆFÊ°É è E ô ø"+$ôªø
ùVõ¯ö
ïQîªìDø
ùMï�ëW�dú6õ¯ö$ò°úMîðólú�û(ò\ôªø ÿ ìDî ÿ ï¢ò�>:ø7+$ôªø
ù
ò¯ö$ìMë¯õ»ï�ë��dú6õ¯ö$ò)úMò_ólï¢îªîdpOúMø"+ ÿ ôªü½ï ÿ ï�ëWò¯úÁè É ö
ï�ë¯ï©ôªò_ø
ì`+$ô?x±ï�ë¯ï¢ø$ü½ïví±ï�õ]ólï�ï¢øG>:ø7+$ôªø
ù�õ¯ö$ï
V ÆFÊ\É úMø"+¥>:ø"+$ôªø$ùZõ¯ö$ï)Y ÆFÊ°É è�%Vü�ü½ìMë,+$ôªø
ùuõ»ìuõ¯ö
ï·õ»ï¢ò¯õQõ¯ú6ë¯ùMï�õ-p�õ¯ö
ï Ê %Iò¯ôªñ��dîªûfò»ï¢îðï¢ü½õ¯ò
îðìDø$ùMï�ë2ìMëFòWö
ìMë¯õ»ï�ë2õ¯ôªñ)ï¢ò¢è�YÏö
ï�õ¯ö
ï�ë=úq�dú6õ¯övôªòFôªñ\��ìMëWõ¯úMø<õ{�æìMëFí±ï¢ò»õ�.]ü�úMò»ï�õ¯ô ñ§ôªø
ù�ìMë2ó\ìMëWò¯õ�.
ü�úMò»ï�õ¯ôªñ§ôªø$ù_ü�úMøqø
ìMõ=í±ï)+
ï�õ»ï�ëWñuôªø
ï�+©ú��$ë�ôðìMëWô±í(ûfõ¯ö
ï�õ»ï¢ò»õ¯ôªø
ù§õ»ï¢ü�ö$ø$ôªý(þ
ïMèz%FõVú\+
ï¢ü�ôªòWôðìDø�p
í±ìMõ¯öqí$ëWúMø$ü�ö
ï¢òjñZþ$ò»õjí±ï�ôªø$ò=�±ï¢ü½õ»ï�+qôªø�ìMë,+$ï�ëjõ»ì^+
ï�õ»ï�ëWñ§ô ø
ï·õ¯ö
ï¢ôðëjõ¯ôªñ)ïMè É ö
ï�ë¯ï-�³ìMë¯ï�p:ï ÿ ì�.
îªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯ûZõ»ï¢ò»õ¯ú6ídôªî ôðõ]û_ôªòz+$ï�õ»ï�ëWñ§ôªø
ï�+_í(û)õ¯ö
ï¢ò»ïQõ]ólìZü½ëWôªõ»ï�ëWôªúÁè E þ
ë¯õ¯ö
ï�ë�ñ)ìMë¯ï�pRø$ì�ú�+"+$ôðõ¯ôªìDø$úMî
ôªø"�æìMëWñuú6õ¯ôðìDø'óQö$ôªü�ö©ü�úMø©í±ï�ü½ìDødø
ï¢ü½õ»ï�+©õ»ì§ï¢ôðõ¯ö$ï�ë2ì��>õ¯ö
ï�õPó\ìfü½ëWôðõ»ï�ëWôªúAp;V ÆFÊ\É ìMë*Y ÆFÊ°É p
ôªò=ùMï¢ø
ï�ëWú6õ»ï�+�í(û'õ¯ö
ï
>dõ¯ø
ï¢òWò9�³þdø$ü½õ¯ôðìDø´è

É ö
ïuõ»ï¢ò¯õZìMí;USï¢ü½õ¯ò_óQödôªüWö8ü½ìMë¯ë¯ï¢ò=�±ìDø"+bõ»ì ÊlË$Ë .sV4% È ��ú6ë¯ïvñ§ú6ëO}Mï�+8í(ûÔÓ¦Õ ÓÁè É ö$ï¢ò»ï
ú6ë¯ïfõ¯ö
ï§õ»ï¢ò»õ�ìMíAU»ï¢ü½õ¯ò�7�i-¨bi�%&t�k�Ö05.�Am�j�g�i�jGÖ¢#Am�¨bi�×¦Ø�Ö>5O©�t&h$ksi-¨ÙÖ@h�m¤5,i�¨�Ö 7�e ÚÛÖW5$h.Ü�ÖFe�hGÖW5$h�Ø�Ör-Se#g�Ö
-~i67�elt�gqúMø"+�i6×.#�è<r#ìDò¯õVì��\õ¯ö
ï^_ ò¯ôªñ��:îðï�_7�$ëWìMùMëWúMñ§ò�ü�úMøtí±ïZô3+$ï¢ø<õ¯ô?>:ï�+qúMòq_ ø
ìDøA.]ü½ìDñ\�dîðï½÷�_
í(û§õ¯ö
ï�ñ)ï¢úMò¯þ
ëWïjúMø"+B�æìMëlõ¯ö
ï¢ò»ï�ñ)ìA+$þ$îðï¢ò@[ ÊlË$Ë .sV{% È � a Ì ]�pÁï ÿ ìDîªþ
õ¯ôªìDø$ú6ë¯û§õ»ï¢ò»õ¯ô ø
ù�ü½ìDþ$î�+
úMîðóFú¢ûÁò0ùMï¢ø
ï�ëWú6õ»ï2ôªø;�:þ
õzúMü�ü½ìMë,+$ô ø
ùQõ»ì
V*XZY ÆFÊ°É è&Tjï¢ø$ü½ïFõ¯ö
ï\ödôðùDö·ìDþ
õ¯ü½ìDñ§ïlì���kut�jlv'i-k{Ý / �
� �æìMëOí±ìMõ¯öBV Æ2Ê°É úMø"+\Y ÆFÊ°É è É ö
ï=ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ïQú��"�dî ôðï¢ò^úMü�ü½ìMë,+$ôªø$ù·õ»ì·õ¯ö
ïQú��7�$ë¯ì¢÷
ôªñ§ú6õ¯ôªìDø
ôªø�>:ùDþ
ë¯ï Ì �³ìMë=õ¯ö
ï�ñ§ìMë¯ï·ü½ìDñ��dîðï½÷©ñ)ìA+$þ$îðï¢ò)[ ÊFË$Ë .sV4% È �ÞÝ Ì ]�è
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�0ÄDÄ4¬ ß[à�á�â­ã�ß�ä å�æ�ç�ã�á�à�â�ãÉäè§�6�D�D��� Ã é|ê ëK¸°ÃÉì ëK¸°ÃÉì íFî0�zº ë�î0�zº ¸°�4� íRî0�>º ëxî0�>º
�D�W���W����� ï ð ñ ð ðGò­ò ð.ò_ò ðGò_ò ð.ò_ò ðGò_ò
�<�D���J�D�W� ñ ð ó ð ðGò­ò ð.ò_ò ðGò_ò ð.ò_ò ðGò_ò
¡(�����¯®�ð ðGô ð ð¸ï ð ðGò­ò ð.ò_ò ðGò_ò ð.ò_ò ðGò_ò
�Á�W���Y�J�W� õ ô ð­ð ô ðGò­ò ð.ò_ò ðGò_ò ð.ò_ò ðGò_ò
�P���(�W� ó ö ð.ñ ô ó&õ ó_ó ó_÷ ó­ó ðGò_ò
�D�Ùø ñ ö ð­ð ô ó­ñ ð.ò_ò ó_÷ ó­÷ ðGò_ò
¡(�����¯® ð¸õ ô ö_ó ô ò ð.ò_ò ïeò ÷­ò ðGò_ò
�DÂWÂGô ï ô ð­ð ñ ðGò­ò ó ï_ï ð.ò_ò ô�ð
�R�}ö ðGò ô ö_ñ ñ ó­ñ ó­ï ó_ñ ó­÷ ó_ñ
��� ó ô ö�ð ñ ó­ñ ó­ï ó_ñ ó&õ ó_ñ
�R��ð õ ô ð.ó ñ ó�ï ó­ï ó­ï ó&õ ó_ñ
�4�Y�J�P�W�J�S� ð�ù ï ö­ö õ ð�õ ó_ó ïe÷ õ_ö ðGò_ò
�DÂWÂ_ð ñ ù ðGù ó ðGò­ò öe÷ ñeù ð.ò_ò ó�ð
¤���� ó ù ö�ð ðGò ñ�ö ð.ò_ò ÷�ð ó&õ ðGò_ò
¤�� �M����� ð.ï ù ô­ó ðGò ÷�ö õ�ò õ�ñ õe÷ ÷_ò
�DÂWÂ.ö ó ù ö­ï ðGò õ ð.ò_ò ï�ù ÷&õ ðGò_ò
�J�J�����zð ðGñ ï ù�÷ ð.ï ö­ï ð.ò_ò ñ_ô ô�ï ðGò_ò
�J�J����� ðGñ ï ù�÷ ð.ï ï ð.ò_ò ïeô ð�õ ðGò_ò
�D�D¤�¤Q��ö ðGò õ ö_ñ ðGñ ÷­ó õ�ô ÷�ð ú ú
�DÂWÂ ð.ï õ ù�ñ ðGó ô�ï ñ_÷ ï_ö õeô õ�ñ
�D�D¤�¤Q��ð ðGô ð.ò ù�ó ô_ò ù­ù ÷�ð ñ_ô ú ú
�W®M¡ ð¸õ ð¸ö õeò ù�ö ò ð.ò_ò ïeò ó­÷ ðGò_ò

É ú6ídîðï§ç'ë Ê ÷
úMñ��dîðïZõ»ï¢ò»õ
�$ëWìMùMëWúMñ§òVóQôðõ¯ö�ñ)ï¢úMò¯þ
ëWï¢ò�øRþ$ñ�í±ï�ëjì��lø
ìA+
ï¢ò�[l£`]�p�ø(þ$ñ�í�ï�ëVì��
�$ëWï�+$ôªü�ú6õ»ï�ø$ì'+
ï¢òq[l£ ¤ ]�p�Vlï¢îªú�+
ûa_ òQV4% È � ñ)ï¢úMò¯þ
ë¯ï�p:õ¯ö
ï_ø
ï�ó ÊFË$Ë .sV4% È �!ñ)ï¢úMòWþ
ë¯ï�úMø7+
õ¯ö
ï#ë¯ï¢ò¯þ$îðõ¯ò§ì��Võ¯ö$ï Ê°É �dë¯ì(ü½ï¢òWò�èÚ% ÿ ù�ôªò)õ¯ö
ï#ú ÿ ï�ëWú6ùMï�ì��FV ÆFÊ\É úMø"+�Y ÆFÊ°É �æìMë§õ¯ö$ï
ü½ì ÿ ï�ëWú6ùMï)ü½ëWôðõ»ï�ëWôðìDøâkut�jlv'i-k¨è É ö
ï�ë¯ï¢ò¯þ$îªõ¯ò2ú6ë¯ï�ú ÿ ï�ë�ú6ùMï�+#ì ÿ ï�ëZé-�)ëWï-��ï�õ¯ôªõ¯ô ÿ ï�õ»ëWôªúMîªò¢è

TQì�ó\ï ÿ ï�ë�p(ò»ìDñ)ïFì��dõ¯ö$ïlõ»ï¢ò¯õ��dë¯ìMùMëWúMñ§òKë¯ï-�¨þ$ò»ï�+�õ»ìF>dõKôªøRõ»ìVõ¯ödôªò>òWüWö
ï¢ñ§úÁè É ö
ï¢ò»ïlï½÷Áö$ôªídôðõ
ú�+"+dôðõ¯ôðìDø$úMî\ü½ìDñ��dîðï½÷
ôðõ]û�úMø"+�ú6ëWïvñuú6ëO}Mï�+8íRû�_ � _Kôªø�>dùDþ
ë¯ï Ì èâ%nõ¯ö
ìMë¯ìDþ
ùDö�úMø$úMîªû(ò¯ô ò·ì��
õ¯ö
ï¢ò¯ï¥�$ë¯ìMùMëWúMñuò§ô3+
ï¢øRõ¯ô?>dï�+�úMþÁ÷
ôªîªôªú6ëWûâ�$ë¯ì��±ï�ë¯õ¯ôðï¢ò_óQödôªüWögú6ë¯ï©ëWï¢ò=�±ìDø$ò¯ôðídîªï~�³ìMëuôªø$ü½ë¯ï¢úMò¯ï�+
ü½ìDñ��:îðï½÷Áôªõ]ûMè É ö
ï��$ë¯ìMùMëWúMñ¹#Am�¨3i6×Qôªò0ò¯þ$üWöZúMøZï½÷Áü½ï-�dõ¯ôðìDø´è�2Põ ÿ ôðìDîªú6õ»ï¢ò0ìDø
ïlì��$õ¯ö
ïF_��$ëWôªødü�ôb�dîðï¢ò
ì��±ùMì(ì'+fò»ì��æõPólú6ëWïQ+
ï¢ò¯ôªùDø�_bë0îªì�ó,ü½ìDþ"�dîªôªø
ù º 0�p��w0&»Yè�2Põ¯ò\ôªø;�dþ
õ ÿ ï¢ü½õ»ìMëFü½ìDø$ò¯ôªò¯õ¯ò^ì��^é-�w����í(ûRõ»ï¢ò
óQôªõ¯öqìDødîðû�é�
'í(ûRõ»ï¢ò�úMü½õ¯þ$úMîªîðû�þ$ò»ï�+´è É ö
ï_ë¯ï¢ñ§úMôªø$ô ø
ù�é-�w
&�#íRû(õ»ï¢ò�ö$ú ÿ ïfø
ìvï�x�ï¢ü½õ·ìDøtõ¯ö$ï
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Test objects which comply to ESS-BAND

Test objects with additional complexity

Approximation for ESS-BAND
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Measure ESS-BAND

E ôðùDþ
ëWï Ì ë É ö
ï°õ»ï¢ò»õzìMíAU»ï¢ü½õ¯ò>ì��(õ¯ú6í:îðï\ç2úMü�ü½ìMë,+dôªø
ùQõ»ìQõ¯ö
ï�rqï¢úMò¯þ
ë¯ï ÊlË$Ë .sV4% È �Zè&�Vô ò=�dîªú�ûMï�+
ôªòOõ¯ö
ï*�±ï�ëO�³ìMëWñ§úMø$ü½ïFì�� Ê°É úMò\ú ÿ ï�ëWú6ùMïVì���V Æ2Ê°É XZY ÆFÊ\É �³ìMëLkut�jdv�i�k�[¨ú ÿ ï�ë�ú6ùMïjì��´ü½ìDîªþ$ñuø$ò
Y ÆFÊ\É úMø7+<V ÆFÊ°É [l% ÿ ù�]´þdø"+
ï�ëzkut�jdv�i�kRô ø�õ¯ú6ídîðï\çw]�è É ö$ïOú ÿ ï�ëWú6ùMï2ì��;V*XZY ÆFÊ°É ôªò>üWö
ìDò»ï¢ø
úMò ÊlË$Ë .sV{% È �pìDø$îðû)ôªø"+dôªü�ú6õ»ï¢òOõ¯ö
ïjï�x�ï¢ü½õlì���ø
ï¢ò»õ¯ô ø
ù�X4ò»ï¢ý(þ
ï¢ø$ü�ôªø
ù�ìDø§õ¯ö
ïQ��ï�ë,�æìMëWñuúMø$ü½ï=ì��
Ê\É è

õ»ï¢ò»õ¯ô ø
ù*õ»ï¢üWödø$ôªý(þ
ïMè É ödôªò)ü½ë¯ï¢ú6õ»ï¢ò'úMøaôªø$òWþ
ëWñ)ìDþ$øRõ¯ú6ídîðï^+$ô?�'ü�þ$îðõ]û½�æìMëfõ¯ö
ï�ï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û
ò»ï¢ú6ë�üWö�úMò=õ¯ö
ï)�dë¯ìMídú6ídôªî ôðõ]ûfì��Kü�ö$úMø
ùDôªø$ù)ìDø
ï�ì��Kõ¯ö
ï¢ò»ïfé�
)í(ûRõ»ï¢òjôªò2ï½÷Áõ»ë¯ï¢ñ)ï¢îðû©îðì�ó·è É ö$ï�ë¯ï
ôªò)ø$ì*ôªø;�³ìMëWñ§ú6õ¯ôðìDø8í±ï¢ôªø
ù�ùMï¢ø
ï�ëWú6õ»ï�+aíRû�õ¯ö
ï^>dõ¯ø
ï¢ò¯òS�¨þ$ø$ü½õ¯ôªìDø�óQö$ôªü�ö�ëWï ÿ ï¢úMîªò)õ¯ö
ï�ñ)ìDò¯õ
�$ëWìDñ§ôªò¯ôªø$ù
�dú6õ¯ö´è É ö$ô òOë¯ï¢ò¯þdîðõ¯ò°ôªøuõ¯ö
ï�îðì�ó�ìDþ
õ¯ü½ìDñ)ïVì��zkut�jdv�i�k��ê� � �³ìMë�Y Æ2Ê°É ôªøuõ¯ú6í:îðï
ç(è Æ ö$úMø$ùDôªø
ùtõ¯ö
ïn+$ï¢ò¯ôðùDø�úMø"+�ë¯ï�+$þ$ü�ôªø$ù¹õ¯ö
ï#ò¯ôb¢�ï#ì��Võ¯ö$ï#ôªø;�dþ$õ ÿ ï¢ü½õ»ìMë pQúMø"+�õ¯ö(þ$ò)õ¯ö$ï
ò»ï¢ú6ë�üWö#òO�dúMü½ï�p"�$ë¯ìA+$þ$ü½ï�+©úMø�ï½÷Áü½ï¢îªîªï¢ø<õ=ìDþ$õ¯ü½ìDñ)ï)�³ìMë=õ¯ö
ï�ø
ï�ó"ñ§ì'+$þdîðïr#Am�¨3i6×¦Ø�ì��4kut�jlv'i-k��
é-��� � �³ìMë�í±ìMõ¯ö*õ»ï¢ò»õ�ìMíAUSï¢ü½õ¯ô ÿ ï¢ò�óQödôªüWö*ü½ìMëWë¯ï¢ò=�±ìDø"+$ò�õ»ì�ôðõ¯ò·îðì�ó ò»õ»ë�þ$ü½õ¯þ
ëWúMîOü½ìDñ\�dîðï½÷
ôðõ]û
[ ÊFË$Ë .sV4% È � �Ié ]�è

É ö
ï=ñ)ìA+$þ$îðïW7_ÆGÆ ÿ ôðìDîªú6õ»ï¢ò°úMø
ìMõ¯ö
ï�ëL_��dëWôªø$ü�ôb�:îðï°ì��±ùMì(ì'+B+
ï¢ò¯ôðùDø�_bë0ö$ôðùDö)ü½ìDö
ï¢òWôðìDø º 0�p��w0&»Yè
Vlû�ôªø ÿ ï¢ò¯õ¯ôðùDú6õ¯ôªø
ù¹õ¯ö
ï�ò¯õ»ëWþ$ü½õ¯þ
ë¯ïvì��jõ¯ö$ôªò)ñ)ìA+$þ$îðï�pOú6õfîðï¢úMò»õ)õ]ólì*ídúMòWôªü��³þ$ødü½õ¯ôðìDø$òZóQö$ôªü�ö
ú6ë¯ï)ñZþ
õ¯þ$úMîªîªû©ï½÷Áü�îªþdò¯ô ÿ ï�p�ü½ìDþ$î3+qí±ïZô�+
ï¢ø<õ¯ôb>dï�+´è É ö$ôªòVôªòVø
ìMõF�$ëWôªñuú6ëWôªîðûvú��$ë¯ìMídîðï¢ñ ì��°õ¯ö$ï
õ»ï¢ò»õ¯ô ø
ù)�$ë¯ìÁü½ï¢ò¯òKídþ$õ^ì���ôðõ¯ò°úMò¯ò»ï¢ò¯ò¯ñ§ï¢ø<õ�è D ì�óaü½ìDö
ï¢òWôðìDø)õ]û'�dôªü�úMî îðû�ë¯ï¢òWþ$îðõ¯ò^ôªø_õ¯ö
ï2ï½÷Áï¢ü�þ
õ¯ôðìDø
ì��±ìDø$îðû�ìDø
ï=ò¯ôªø$ùDîðï4�³þ$ødü½õ¯ôðìDø$úMîªôðõPû·óQôðõ¯ödôªø�ú�ñ)ì'+dþ$îðïFò»ì�õ¯ö$ú6õ°ñZþ$üWö§ì���ôðõ¯ò^ü½ìA+
ïQô ò^ø
ìMõ^í±ï¢ôªø
ù
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ï½÷Áï¢ü�þ
õ»ï�+´è E ìMëZï ÿ ìDîªþ
õ¯ôªìDø$ú6ë¯ûtõ»ï¢ò»õ¯ôªø
ù#õ¯ö$ôªò·ò¯þ$ùMùMï¢ò»õ¯ò�õ¯ödú6õ<�³ìMë�ú�ö$ôªùDöâ�$ë¯ì��±ìMë¯õ¯ôðìDø*ì��lõ¯ö$ï
ñ)ìA+$þ$îªï�ø
ìvú��"�$ë¯ì��dëWôªú6õ»ï�ô ø;�dþ
õQü�úMø�í±ï�ùMï¢ø$ï�ëWú6õ»ï�+¹ôªøqìMë,+
ï�ëVõ»ìvü½ì ÿ ï�ë·õ¯ö
ï¢ò»ïq�dú6ë¯õ¯òVì��Oõ¯ö$ï
�$ëWìMùMëWúMñ©è�TVôðùDö�ü½ìDö$ï¢ò¯ôðìDø#òWö
ìDþ$î3+ví±ï�ï¢ø;�³ìMëWü½ï�+#ô3�zï ÿ ìDîªþ
õ¯ôªìDø$ú6ë¯ûvõ»ï¢ò»õ¯ôªø
ùfôªò2õ»ì§í±ï·ú��"�dî ôðï�+´è
%gø
ï�ó8úMø"+�òWôªñ��dîðï�ë�+$ï¢ò¯ôðùDø·ì��Áõ¯ö
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Test objects with additional complexity
Test objects which comply to EXT-ESS-BAND

E ôðùDþ
ëWïf�;ë Ê ÷(õ»ï¢ødò¯ôðìDøÏì���õ¯ö$ï*ñ)ï¢úMò¯þ
ë¯ï ÊFË$Ë .sV4% È �Zè ÊWy�É . ÊFË$Ë .sV4% È � ü�ú��$õ¯þ
ë¯ï¢òvõ¯ö$ï
ï�x±ï¢ü½õuì��F�dú6ëWúMñ§ï�õ»ï�ëfôªøRõ»ï�ë,+
ï-�±ï¢ø"+
ï¢ødü½ïvñ§ìMë¯ï�úMü�ü�þ
ëWú6õ»ï¢îðûMè É ö$ôªò)ô ò)ü�úMþ$ò»ï�+gí(ûgñ�þ$îªõ¯ôb�dîðï
�dú6ë�úMñ)ï�õ»ï�ëQë¯ï-�³ï�ë¯ï¢ø$ü½ï¢òjôªø^�$ë¯ï�+dôªü�ú6õ»ï¢ò�è

ñ§úMøRû^�±ìDò¯ôðõ¯ôðìDø$òFôªøvõ¯ö$ï�îªôªò»õ�è
E ìMëVòWôªñ��dîðï
�dë¯ï�+$ôªü�ú6õ»ï¢ò-p�õ¯ö
ïo�$ë¯ìMídú6ídô îªôðõ]ûvü�úMøqí�ïZü�úMîªü�þ$îªú6õ»ï�+�úMòVôªø�õ¯ö
ï�ï½÷ÁúMñ\�dîðïMè E ìMë

ñ)ìMëWïfü½ìDñ��dîªï½÷f�$ëWï�+$ôªü�ú6õ»ï¢ò<+$ï�õ»ï�ëWñ§ôªø$ô ø
ùvõ¯ö
ï\�$ë¯ìMí:ú6ídôªîªôðõPû#ôªò·ø$ìMõ�õ»ëWô ÿ ôªúMî­è\Tjï�ë¯ï�pKú#ò»õ¯ú6õ¯ô ü
�$ëWìMùMëWúMñ"ò¯îªô ü½ïOü½ìDø<õ¯úMôªødôªø
ù2õ¯ö
ïW+
ï¢ü�ô ò¯ôðìDø�úMø"+·úMî îMò»õ¯ú6õ»ï¢ñ)ï¢øRõ¯òzóQödôªüWö�ú&x±ï¢ü½õzõ¯ö$ô ò�+
ï¢ü�ôªò¯ôðìDø�ü�úMø
í±ïlï½÷(ï¢ü�þ
õ»ï�+uñ§úMø<û�õ¯ôªñ)ï¢ò0óQôðõ¯ö�ëWúMø"+
ìDñ�õ»ï¢ò»õ�+$ú6õ¯ú�ôªø�ìMë,+
ï�ëKõ»ì·ñ)ï¢úMòWþ
ë¯ïlõ¯ö
ï4�$ë¯ìMídú6ídô îªôðõ¯ôðï¢ò�è
É ö$ï·ò»ï¢ü½ìDø"+�ï½÷Áõ»ï¢ø$ò¯ôªìDø©ì��>õ¯ö$ï�ñ)ï¢úMò¯þ
ëWï ÊlË$Ë .sV4% È ��ü�úMø�í�ï)+$ï�>:ø
ï�+©úMò-ë

ÊWy�É çZ. ÊlËdË .sV4% È �ê��� ���
�
� � /Q[�� ] � [Sé � 2 ( [�� ] � T � [�� ]=] [d�w]

T � [�� ]z� � îðìMù�[�� �ý'z[1ìzZ���\��Z[�� ]��lì�� ^�`���� [�� ]=]=] � îðìMùa[l�A�	�w]

óQö
ï�ë¯ïQìzZ���\��·ôªòVõ¯ö
ïS�$ëWìMídú6ídôªîªôªõ]ûvõ¯ö$ú6õ�õ¯ö
ï�klj.*"i�.Yí$ëWúMø$ü�ötóQôªîªîzí±ï�ï½÷Áï¢ü�þ
õ»ï�+�pzúMø7+�ì�� ^�`����
õ¯ö
ï��dë¯ìMídú6ídôªî ôðõ]û �³ìMëgõ¯ö
ï�,�t�¨1h-i�.Yí$ëWúMø$ü�ö´è Tjï¢ø$ü½ï�p�ì{Z��}\�� � ì�� ^�`���� � é6è É ö
ïpôªødü½ë¯ï�.
ñ)ï¢øRõ T � ôªø�ï¢ýRþ$ú6õ¯ôªìDø|�aëWï-�$ë¯ï¢ò»ï¢øRõ¯òtõ¯ö
ï�õ»ìMõ¯úMî§ü½ìDñ��dîªï½÷ÁôðõPû¼ì��fõ¯ö
ïG�$ë¯ìMídú6ídô îªôðõ]ûpójôðõ¯ö
óQödôªüWö�ìDø
ï¹í$ë�úMø$üWöpôªò'õ¯ú�}Mï¢ø�ú6õ�ú§+$ï¢ü�ôªò¯ôðìDø´è E ìMë�õ¯ö
ïâ�$ëWï ÿ ôðìDþdò¯îðû�þ$ò»ï�+Ïï½÷
úMñ��dîªï�õ¯ödôªò
ôªò T � � ���! �" �¯ 

� � îðìMùz�A�	��� �;�	�Áé��
è É ö
ï#ï½÷'�$ëWï¢ò¯ò¯ôðìDø#� �ý'z[1ìzZ���\��$�lì�� ^�`%�&� ]�+
ï�õ»ï�ëWñ§ôªø$ï¢ò
õ¯ö
ï)ñ§ô ø$ôªñZþ$ñ �$ë¯ìMí:ú6ídôªîªôðõPûfì��°ï½÷(ï¢ü�þ
õ¯ô ø
ùfõ¯ö$ï�klj.*7i .2ìMëJ,�t�¨1h-i�.Yí$ëWúMø$ü�ötú6õVõ¯ö$ïq+
ï¢ü�ô ò¯ôðìDø#þdøA.
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+
ï�ë�ü½ìDø$ò¯ô�+
ï�ëWú6õ¯ôðìDø´è É ö
ï�ñ§ô ø$ôªñZþ$ñnôªòVþ$ò»ï�+#úMòjí±ìMõ¯ö#ídëWúMø$üWö$ï¢òjú6õ�ú~+
ï¢ü�ô ò¯ôðìDø#ñZþ$ò»õVö$ú ÿ ï
í±ï�ï¢ø�ï½÷Áï¢ü�þ
õ»ï�+�ôªø�ìMë,+
ï�ë)õ»ìM+
ï�õ»ï�ë�ñ§ôªø
ï'õ¯ö
ïvõ»ìMõ¯úMî=ñ§ôªødôªñ�þdñ ìMë§ñ§ú4÷
ôªñZþ$ñ õ¯ôªñ)ïMè É ö
ï
ñ§ô ø$ôªñZþ$ñ¶�$ë¯ìMídú6ídô îªôðõ]ûbë¯ï-�$ë¯ï¢ò»ï¢øRõ¯ò§õ¯ö$ï¥+$ô?�fü�þ$îªõ]ûbì��@>:ø7+$ôªø
ùf�dú6ëWúMñ)ï�õ»ï�ë�ò\�³ìMëuõ¯ö
ï�ñ)ìMëWï
+$ôb�fü�þ$îðõ=ídëWúMø$üWö�è*2Põ�ôªòjôªñ��±ìMë¯õ¯úMøRõQõ»ìvø
ìMõ»ï�õ¯ödú6õjõ¯ö$ô ò*�$ë¯ìMí:ú6ídôªîªôðõPû'ñZþ$ò»õVí±ï�ñ)ï¢úMòWþ
ë¯ï�+�ìMë
ü�úMîªü�þdîªú6õ»ï�+��³ìMëQú)ü½ìDñ��dîðï�õ»ïo+
ï¢ü�ôªò¯ôðìDøvôªøvìMë�+
ï�ë2õ»ìuúMò¯ò»ï¢òWò=ôðõ¯ò2ë¯ï¢úMî´ô ñ��dúMü½õ2ìDø©ï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û
õ»ï¢ò»õ¯ô ø
ù
èWTQì�ó\ï ÿ ï�ë pRõ¯ö
ï=ñ§ï¢úMò¯þ
ë¯ï ÊFË$Ë .sV4% È �ÏôªòKídúMò¯ï�+§þ;�±ìDøS�$ë¯ï�+$ô ü�ú6õ»ï=ø
ì'+$ï¢ò*[l£ ¤ ]�pRúMø7+
ò»ï ÿ ï�ë�úMîz�$ëWï�+$ôªü�ú6õ»ïuø
ìA+
ï¢ò�ü�úMø*í±ïuôªø$ü½ìMë,��ìMë�ú6õ»ï�+*ôªøRõ»ì#ìDø
ï~+$ï¢ü�ôªò¯ôðìDø´è É ö$ôªò�ôªò·ú#ò¯ï¢ñ§úMø<õ¯ô ü
�$ëWìMídîðï¢ñ óQö$ôªü�ö#ñZþ$ò»õVí�ï_ú�+"+
ëWï¢ò¯ò»ï�+´è E ìMë�õ¯ö
ïZë¯ï¢ò¯þ$îðõ¯ò@+$ôªòO�dîªú¢ûMï�+qôªøqõ¯ú6ídîðïq�;p�õ¯ö$ï�ólï¢ôðùDöRõ
�³ìMë�ï¢úMü�öG+
ï¢ü�ôªò¯ôðìDø�ø
ìA+
ï§óQö$ô üWö*í±ï¢îðìDø$ùDò·õ»ì�õ¯ö
ïB+
ï¢ü�ô ò¯ôðìDøbþdø"+
ï�ë�ü½ìDø$òWô3+
ï�ëWú6õ¯ôðìDø�p>óFúMò�ô øA.
ü½ë¯ï¢ñ§ï¢ø<õ»ï�+tí(û�õ¯ö
ïq�³þdîªî ÿ úMîªþ
ïo�æìMë T � è É ö
ï�þdò»ï�ì��°õ¯ö
ïZîªìMùDú6ëWôðõ¯ö$ñ +
ï¢ü½ë¯ï¢úMò»ï¢ò�õ¯ö$ïZôªñ\�dúMü½õ
ì��Qú ÿ ï�ë¯ûbîªì�ó �$ë¯ìMídú6ídô îªôðõ]û�ìDø�õ¯ö
ïfì ÿ ï�ëWúMîªîFñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ïf[³õ¯ö
ëWìDþ
ùDöbõ¯ö$ï'ò¯ü�úMî ôªø
ù¥�$ëWì���ï�ëWõ]û¹ì��
õ¯ö
ïZîðìMùDú6ëWôðõ¯ödñB]�è É ö
ï·ëWï¢ü�ôb�$ë¯ìÁü�úMî�ï¢ø$òWþ
ë¯ï¢ò=õ¯ödú6õjö$ôðùDöqü½ìDñ��dîðï½÷
ôðõPûâ[('�îðì�óÑ�$ëWìMídú6ídôªîªôªõ]û"]°ô ò
ï½÷A�$ë¯ï¢ò¯ò¯ï�+tíRûtú©ö$ôðùDö ÿ úMîªþ
ïS�æìMë�õ¯ö
ï)ñ)ï¢úMò¯þ
ë¯ïMè É ö$ïZï½÷A�$ë¯ï¢òWò¯ôðìDøtîðìMùa[l�A�	�w]�ï¢îªôªñ§ôªødú6õ»ï¢òjõ¯ö$ï
ôªñ\�dúMü½õFì��0ú�+
ï¢ü�ô ò¯ôðìDø'ìDøvõ¯ö
ï�õ»ìMõ¯úMîzñ)ï¢úMòWþ
ë¯ï\[ T � ����]��³ìMë2ï¢ýRþ$úMî��dë¯ìMídú6ídôªî ôðõ]û)ìDøvõ¯ö
ï�õPó\ì
í$ë�úMø$üWö
ï¢òF[1ìzZ���\��4�½ì�� ^G`%�&� ���A�	�w]�è É ö$ôªòOò»ï�ï¢ñuò°õ»ìZí±ïQú·ë¯ï¢úMò¯ìDø$ú6ídîðïQú��7�$ë¯ìDúMüWö'úMò��æìMëlï¢ýRþdúMî
�$ëWìMídú6ídôªîªôªõ]û�ú6õ\ú)+
ï¢ü�ôªò¯ôªìDø_ï¢ôðõ¯ö
ï�ë°ì���õ¯ö
ï=ídëWúMø$üWö$ï¢ò°ü�úMø§í±ï2ë¯ï¢úMü�ö
ï�+§ï¢ý(þ$úMîªîªû�ï¢úMò¯ôªîªû�pRò»ì·õ¯ödú6õ
ø
ìfú�+"+$ôðõ¯ôðìDødúMî�ü½ìDñ\�dîðï½÷
ôðõ]û'õ¯ö
ë¯ìDþ
ùDö#ø$ú6ë¯ë¯ì�óê+
ìDñ§úMôªødò2ôªòFùMï¢ø
ï�ëWú6õ»ï�+qíRû'õ¯ö$ú6õL+$ï¢ü�ôªò¯ôðìDø´è

É ö
ï ÿ úMîªþ$ï¢ò4�æìMëFõ¯ö
ï·ò»ï¢ü½ìDø7+vï½÷(õ»ï¢ø$òWôðìDøvì��zõ¯ö
ï�ñ)ï¢úMòWþ
ë¯ï ÊlË$Ë .sV{% È ��ú6ëWïF+dôªò=�dîªú�ûMï�+vôªø
õ¯ú6ídîªï���úMø"+�õ¯ö
ï¢ôðë�ùMëWú��dö¹ô ò@+$ï-�dôªü½õ»ï�+¹ôªøn>dùDþ
ëWï��(èS2Sø�õ¯ö$ôªò�ùMëWú��dö�p´õ¯ö
ï§ñ)ï¢úMò¯þ
ëWï ÊzyVÉ çZ.
ÊFË$Ë .sV4% È �	ôªòQ+dôªò=�dîªú�ûMï�+#ìDøtúvîðìMùDú6ëWôªõ¯ö$ñ§ôªü�ò¯ü�úMîðï_úMò�õ¯ö
ï ÿ úMîªþ
ï¢ò@�³ìMë�õ¯ö
ïZñ§ìMë¯ï)ü½ìDñ��dîðï½÷
�$ëWìMùMëWúMñ§ò2í±ï¢ü½ìDñ)ï ÿ ï�ëWûvî ú6ë¯ùMï·úMø"+â_ ò=�dë¯ï¢ú�+�_
ì ÿ ï�ë�ú)óQô�+
ï�ëWúMø
ùMïMè

��Â�l <�ÎsÌ�×;ÙzÌ�Ì�ÎuÇ�ÓÑÇ�P<Ï�ÐzÊ§×AÇ�Ë�È�ÎÄÓWÊzþ Ë�Ê"Õ�Ì�ÙWÆwÊ

Ê úMüWötì��°õ¯ö$ïZôªøRõ»ë¯ìA+$þ$ü½ï�+�ñ)ï¢úMò¯þ
ëWï¢òVò¯ï�ï¢ñ§òVõ»ì'í±ï_ú6ídîðïZõ»ìvë¯ï ÿ ï¢úMî^ôªø;�³ìMëWñ§ú6õ¯ôðìDøqú6í±ìDþ
õjõ¯ö$ï
�$ëWì���ï�ëWõ]ûuì��Kú_õ»ï¢ò»õ*�dë¯ìMùMëWúMñù�³ìMë=óQö$ôªü�ö'õ¯ö
ï·ñ)ï¢úMò¯þ
ëWï·ö$ú�+ví±ï�ï¢ø�+
ï ÿ ï¢îðì��±ï�+�p
úMò=ôªø"+dôªü�ú6õ»ï�+
õ¯ö
ëWìDþ
ùDö�õ¯ú6ídîªï¢òjç'p Ì úMø"+J�
è É ö
ï�û©ò»ï�ï¢ñ õ»ìfí±ï�ú6ídîðï·õ»ì'ôªø"+$ô ü�ú6õ»ï·õ¯ö
ïo+dô?�fü�þ$îðõPûuì��^ï ÿ ìDîªþ;.
õ¯ôðìDødú6ë¯û©õ»ï¢ò»õ¯ôªø
ùfìMëQï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û©õ»ï¢ò»õ¯ú6í:ôªîªôðõPûMè É ö$ôªò2í±ï¢ü½ìDñ)ï¢òVú��"�dú6ë¯ï¢øRõQójö
ï¢ø¥�$ëWì���ï�ëWõ¯ôðï¢ò
ì���õ»ï¢ò¯õ{�dë¯ìMùMëWúMñ§òFú6ë¯ï�üWö$úMø$ùMï�+'úMø7+fõ¯ö$ïjï�x±ï¢ü½õFìDøfï ÿ ìDî þ
õ¯ôðìDø$ú6ë¯û)õ»ï¢ò¯õ¯ôªø
ù_ôªò\úMòWò»ï¢ò¯ò»ï�+´è É ö
ï
õPó\ìfõ»ï¢ò»õL�$ëWìMùMëWúMñ§ò07&*�-�-�K�Ø�úMø"+¶7&*�-�-�K&ÜZó\ï�ë¯ïo+
ï ÿ ï¢îðì��±ï�+©ôªø©ìMë,+$ï�ë=õ»ìuüWö$ï¢üO}©óQö
ï�õ¯ö$ï�ë
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�>ÄDÄ4¬ �)�lº0¬¨�0ÄDÄ4¬ ���\º�ö�¬¨�0ÄDÄ4¬ ß[à�á�â­ã�ß�äè)�M�M�D��� ë0¸\Ã¢ì ëK¸\Ã¢ì ëK¸°ÃÉì íFî0�zº ë�î0�zº ¸O���W�S�¢���Éë��¸íFî0�zº
�M�������½�¢� ð ð ð ðGò_ò ðGò­ò ðGò_ò
�D�D���P�<�W� ð ð ð ðGò_ò ðGò­ò ðGò_ò
¡(�����¯®�ð ð ð ð ðGò_ò ðGò­ò ðGò_ò
�Á�W���]�P��� ô ô ô ðGò_ò ðGò­ò ðGò_ò
�P���(�W� ô õ õ ó�õ ó­ó ó_÷
�M��ø ô õ õ ó_ñ ðGò­ò ó_÷
�<��ö ñ ð.ö ð¸ö ó_ñ ó�ï ó_ñ
��� ñ ð.ö ð¸ö ó_ñ ó�ï ó_ñ
�<�Gð ñ ð.ö ð¸ö ó­ï ó�ï ó­ï
¡(�����¯® ô ñ ð¸õM¥ ö ò ðGò­ò ïeò
¤���� ðGò ðG÷ ð.÷ ñ­ö ðGò­ò ÷�ð
¤����M���¢� ðGò ðG÷ ð.÷ ÷­ö õeò õ�ñ
���]�P�J�¯�S�S� õ ð¸õ ðGó<¥�ð ð¸õ ó­ó ïe÷
�MÂ�ÂGô ñ ð.ö ðGó<¥ ÷ ðGò_ò ó ï_ï
�M�D¤�¤j��ö ðGñ öeñ ö_ñ ÷_ó õeô ÷�ð
�MÂ�Â_ð ó ð.ï ö­õM¥ ñ ðGò_ò ö_÷ ñeù
�P�S�¢����ð ð.ï ô�ð ôeùR¥ ñ ö_ï ðGò­ò ñ_ô
�P�S�¢��� ð.ï ô�ð ô_ó<¥ ù ï ðGò­ò ïeô
�MÂ�Â.ö ðGò öe÷ ù�öD¥ ó õ ðGò­ò ï�ù
�M�D¤�¤j�yð ô_ò ô_ò ñ_ò<¥ ö ù_ù ÷¦ð ñ_ô
�MÂ�Â ðGó ù­ó ÷�ð�¥ ô ô­ï ñ­÷ ï_ö
�¯®M¡ ù�ö ù�ö ð.ô­ö ò ðGò­ò ïeò

É ú6ídîðï*�;ë ¦ úMîªþ
ï¢òz�æìMë°õ¯ö
ï=ï½÷Áõ»ï¢ø$ò¯ôðìDø)ì��±õ¯ö
ï=ñ§ï¢úMò¯þ
ë¯ï ÊFË$Ë .sV4% È �ÏóQödôªüWö)ü�ú��$õ¯þ$ë¯ï¢ò9_��$ë¯ìMí:ú&.
ídô îªôðõ]ûZü½ìDñ��dîðï½÷
ôðõPû�_�[ ÊzyVÉ çZ. ÊlË$Ë .sV4% È �)]�è É ö
ïQñ§ì'+$þdîðï¢ò^ú6ë¯ïQò»ìMëWõ»ï�+uúMü�ü½ìMë,+$ô ø
ù·õ»ì ÊzyVÉ çZ.
ÊFË$Ë .sV4% È �Zè

õ¯ö
ï@�±ï�ëWü½ï-�$õ¯ôðìDøfì���ü½ìDñ��dîªï½÷ÁôðõPû\�³ìMë\ï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û)õ»ï¢ò»õ¯ô ø
ù�ólìDþ$î3+'ö
ìDî3+�è É ö$ï�û)ìDø$îðû§ü½ìDø$ò¯ô ò»õ
ì����$ë¯ï�+dôªü�ú6õ»ïQø
ìA+
ï¢ò^óQôªõ¯ö§ø
ì
�dú6ë¯õ¯ô ü�þ$îªú6ëW�¨þ$ø$ü½õ¯ôðìDødúMîªôðõ]ûMè É ö
ï2ï¢úMò¯ïQóQôðõ¯ö_ójö$ôªüWö§õ¯ö
ï¢ò»ïQü½ìDþ$î�+
í±ï
+
ï ÿ ï¢îðì��±ï�+�pÁúMø"+võ¯ö
ï�úMü�ü�þ
ëWúMü½û'óQôðõ¯öfóQö$ô üWö'õ¯ö
ï¢ôðë2ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï�+��$ë¯ì��±ï�ë¯õ¯ôðï¢òF[ ÊlË$Ë .sV{% È �op
2 ( p T � ]Kü½ìDñ��dîªôªï�+)õ»ì�õ¯ö$ï*�±ï�ëO�æìMë�ñ§úMø$ü½ï=ì��´ï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û_õ»ï¢ò»õ¯ôªø$ù;p(ü½ìDøA>:ëWñ)ï�+)õ¯ö
ïVúMò¯ò¯þ$ñ\�;.
õ¯ôðìDøfõ¯ö$ú6õ\õ¯ö
ïQõ¯ö
ëWï�ïVñ)ï¢úMòWþ
ë¯ï¢ò°ü�úMøvúMò¯ò¯ï¢ò¯ò°õ¯ö$ïjôªñ��:úMü½õOì��zü½ìDñ��dîªï½÷ÁôðõPû_ìDø Ê\É õ»ì_ú�ü½ï�ë¯õ¯úMôªø
ï½÷Áõ»ï¢ø<õ�è ÊFË$Ë .sV4% È � �$ëWì ÿ ô3+
ï¢ò=ôªø"�æìMëWñuú6õ¯ôðìDø©ú6í±ìDþ
õ=õ¯ö
ï�ø$ï¢ò»õ¯ôªø
ù)ìMëVò»ï¢ýRþ$ï¢ø$ü�ôªø
ù)ì��^ú\�dë¯ì�.
ùMëWúMñ�è¥2 ( ú�+"+dôðõ¯ôðìDø$úMîªîªûqôªø"+dôªü�ú6õ»ï¢ò·õ¯ö
ïB�dú6ëWúMñ)ï�õ»ï�ë)ôªøRõ»ï�ë,+
ï-�±ï¢ø"+$ï¢ø$ü½ï§ú6õZúf+
ï¢ü�ôªòWôðìDø´è T �
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EXT2-ESS-BAND on a logarithmic scale

Approximation

E ôðùDþ
ëWï^�'ë Ë ï¢ü½ìDø"+ Ê ÷Áõ»ï¢ø$ò¯ôðìDø�ì��Qõ¯ö
ïvñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï ÊFË$Ë .sV4% È �Zè ÊWy�É çZ. ÊlËdË .sV4% È � ú�+"+dô?.
õ¯ôðìDødúMîªîðû§ü�ú��$õ¯þ
ëWï¢ò°õ¯ö
ïVï�x±ï¢ü½õlì��>ò¯ñ§úMîªî:ìMëlòWôªø
ùDîðïVôªø;�dþ
õW+$ìDñ§úMôªø$ò�è É ödôªò°ôªò\ídúMò»ï�+'þ;�±ìDø§õ¯ö$ï
ñ§ô ø$ôªñZþ$ñ �$ë¯ìMídú6ídô îªôðõ]ûuóQôðõ¯övóQö$ô üWö©ú)í$ë�úMø$üWö�ô òFõ¯ú�}Mï¢ø#ú6õjú�+$ï¢ü�ôªò¯ôðìDø´è

ñ)ï¢úMòWþ
ë¯ï¢òFõ¯ö
ï@�$ë¯ìMídú6í:ôªîªôðõPû)ì���í$ëWúMø$ü�ö
ï¢òlí±ï¢ôªø
ùZï½÷(ï¢ü�þ
õ»ï�+�èz%jî îdì���õ¯ö$ï¢ò»ï�ñ)ï¢úMò¯þ
ë¯ï¢ò2ò¯ï�ï¢ñ�õ»ì
ö$ú ÿ ïjúMøuï�x�ï¢ü½õ\ìDø§ï ÿ ìDîªþ
õ¯ôªìDø$ú6ë¯ûZõ»ï¢ò»õ¯ú6ídôªîªôªõ]ûMè É ö
ï2ë¯ï¢òWþ$îðõ¯ò^ì��´úMîªî
ï½÷A�±ï�ëWôªñ)ï¢øRõ¯ò^ò¯þ;�7��ìMëWõ0õ¯ö$ï
öRû��±ìMõ¯ö
ï�õ¯ô ü�úMî^ë¯ï¢îªú6õ¯ôðìDøtí±ï�õPó\ï�ï¢øbõ¯ö
ïuü½ìDñ��dîªï½÷ÁôðõPûqì��Fúvõ»ï¢ò»õ�ìMíAUSï¢ü½õ�úMø"+¹ôðõ¯ò�ï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û
õ»ï¢ò»õ¯ú6í:ôªîªôðõPûMè É ö
ï�ú��"�$ë¯ì�÷Áô ñ§ú6õ¯ôðìDø$ò_ôªø�õ¯ö
ï��dë¯ï ÿ ôªìDþ$ò¯îðûM+
ï-�:ôªü½õ»ï�+�ùMëWú��dö$ò)ú6ëWïJ+
ï¢ü½ë¯ï¢úMò¯ô ø
ù
óQôªõ¯ö©úMø#ôªø$ü½ëWï¢úMò»ï·ôªø©ü½ìDñ��dîªï½÷ÁôðõPû'úMòjúMò¯ò»ï¢ò¯ò¯ï�+©õ¯ö
ë¯ìDþ
ùDö�õ¯ö
ï·ôªøRõ»ë¯ì'+dþ$ü½ï�+©ñ)ï¢úMò¯þ
ëWï¢ò�è

É ö
ï°ëWï¢ò¯þ$îðõ¯ò>ôªø"+$ôªü�ú6õ»ï\õ¯ö$ú6õ0ï¢úMüWöS�¨þ
ë¯õ¯ö
ï�ë0ôªñ��$ë¯ì ÿ ï¢ñ)ï¢øRõ0ôªøZúMü�ü�þ
ëWúMü½ûo�æìMë0ìDø
ï{�dú6ë¯õ¯ôªü�þdîªú6ë
õ»ï¢ò»õ�ìMíAUSï¢ü½õ�ñ§ú¢û�ë¯ï¢ò¯þ$îªõ�ô ø�ú©îªìDò¯ò�ì��lúMü�ü�þ$ëWúMü½û`�æìMë�úMø$ìMõ¯ö
ï�ë·õ»ï¢ò»õ�ìMíAU»ï¢ü½õ�è É ö$ô òjí±ï¢ü½ìDñ)ï¢ò
ú��"�:ú6ë¯ï¢ø<õqôb��õ¯ö
ï*ò¯ìMë¯õ¯ôªø
ù�ì��Zõ¯ö
ïbñ)ìA+$þ$îðï¢òvúMü�ü½ìMë,+dôªø
ùgõ»ì�õ¯ö
ï*ú�+7+$ôðõ¯ôðìDø$úMî îðû�ôªøRõ»ë¯ì'+dþ$ü½ï�+
�dú6ëWõ¯ôªúMîQñ)ï¢úMòWþ
ë¯ï¢ò'ôªøgõ¯ú6ídîðï¢òvç¹õ»ì§��ô òuü½ìDø$ò¯ô�+
ï�ë¯ï�+´è É ö
ï#ëWúMø;}Áôªø
ù*ì���õ¯ö
ïqõ»ï¢ò»õ'ìMíAUSï¢ü½õ¯ò
úMü�ü½ìMë,+dôªø
ùbõ»ì�ï¢úMüWöÏôªø"+dô ÿ ô�+$þ$úMîªîðû*ô ø<õ»ë¯ìA+$þ$ü½ï�+aú�+"+$ôðõ¯ôðìDødúMî2ñ)ï¢úMò¯þ
ë¯ï�ôªò~+dô?x�ï�ëWï¢ø<õuô øgï¢úMüWö
õ¯ú6ídîªïMè É ö$ôªò2ñuú¢ûví±ï�ü�úMþdò»ï�+�õ¯ö
ëWìDþ
ùDövõ¯ö
ï)�¨úMü½õ=õ¯ö$ú6õ

¼ õ¯ö
ï2ôªñ��dúMü½õKì���ï¢úMüWö§ô ø"+$ô ÿ ô3+$þ$úMî îðûjôªøRõ»ë¯ìA+$þ$ü½ï�+_ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ïFìDø_õ¯ö
ïFì ÿ ï�ëWúMîªî"��ï�ë,�æìMëWñuúMø$ü½ï
ì�� Ê\É ôªò�ø
ìMõ
}Áø
ì�óQø´è\%Q�"�dú6ë¯ï¢øRõ¯îðû�pzôðõ·ü�úMødø
ìMõ·í±ï)ò¯þA�fü�ôðï¢øRõ¯îðûf+
ï¢ò¯ü½ëWôðí±ï�+�õ¯ö
ë¯ìDþ$ùDö
õ¯ö
ï·ôªøRõ»ë¯ìA+$þ$ü½ï�+©ñ)ìA+
ï¢î±ì��^ü½ìDñ��dîðï½÷
ôðõPû�µ$úMø"+
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¼ õ¯ö
ï§ü½ìDñ�ídôªø$ú6õ¯ôðìDø*ì��lõ¯ö$ï)õ¯ö
ë¯ï�ïuôªø7+$ô ÿ ô3+$þ$úMî>ñ)ï¢úMò¯þ
ë¯ï¢ò�ôªø<õ»ì#ìDø
ïuò¯ôªø$ùDîðï)ñ)ï¢úMò¯þ
ë¯ï§úMò
�$ë¯ï ÿ ôðìDþ$ò¯îªûQò¯þ
ùMùMï¢ò»õ»ï�+�p6ô ò�ø
ìMõ�ï¢øRõ¯ôðë¯ï¢îðûVï ÿ ô3+
ï¢øRõ�è É ö$ï^ë¯ï¢ò¯þ$îðõ¯ò��æìMë�õ¯ö$ï°ü½ìDñ�í:ôªø
ï�+�ñ§ï¢ú&.
ò¯þ
ë¯ï\ò¯þ
ùMùMï¢ò»õ0îðì�ó8úMü�ü�þ
ëWúMü½û�ôªø)�$ë¯ï�+$ôªü½õ¯ô ø
ù2õ¯ö
ï°ï ÿ ìDî þ
õ¯ôðìDø$ú6ë¯û�õ»ï¢ò»õ¯ú6í:ôªîªôðõPûVõ¯ö$ë¯ìDþ
ùDö·õ¯ö$ï
�$ë¯ì��±ìDò»ï�+Zñ)ìA+
ï¢î­è�%jîðõ¯ö$ìDþ
ùDö�pMúVõ»ë¯ï¢ø"+_ü�úMø_í±ïlìMí:ò»ï�ë ÿ ï�+_óQö$ô üWöZôªø"+$ôªü�ú6õ»ï¢òKúVë¯ï¢îªú6õ¯ôªìDø´è

É ö
ï�ý(þ
ï¢ò»õ¯ôðìDø#ñ�þ$ò¯õQí±ï·ëWúMôªò¯ï�+©óQö
ï�õ¯ö
ï�ëjõ¯ö
ï<�dë¯ï ÿ ôªìDþ$ò¯îðû'ôªø<õ»ëWì'+$þdü½ï�+�ü½ìDñ�í:ôªø
ï�+#ñ§ï¢ú&.
ò¯þ$ë¯ïZô òjú'ò»ï¢ø$ò¯ôªídîðï�ñ)ï¢úMòWþ
ë¯ï_ú6õ�úMî î­è É ö$ï�ì ÿ ï�ëWúMîªîKñ)ï¢úMò¯þ
ëWï ÊzyVÉ çZ. ÊFË$Ë .sV4% È �	ôªòVü�îðï¢ú6ëWîðû
ø
ìMõ'úbñ)ï¢úMòWþ
ë¯ïqô øgõ¯ö
ï#ò»ï¢ødò»ï#ì��·ñ)ï¢úMòWþ
ë¯ï¢ñ)ï¢øRõuõ¯ö
ï�ìMëWû�úMò'ôðõuü�ú��dõ¯þ
ë¯ï¢ò'ø
ìbò=�±ï¢ü�ô?>:ü©ú6õ�.
õ»ëWôªídþ
õ»ï�ì��Oü½ìDñ��dîªï½÷ÁôðõPû º 0�pa� / »Yè É ö
ï�ø$ìMõ¯ôðìDø©ì��^ï ÿ ìDîªþ
õ¯ôªìDø$ú6ë¯ûvõ»ï¢ò»õ¯ú6ídôªî ôðõ]ûvúMòjúMøqúMò=�±ï¢ü½õ=ì��
ü½ìDñ��:îðï½÷Áôªõ]û§ñZþ$ò»õ°í±ï@+
ï�>:ø
ï�+fñ�þ$ü�öfñ§ìMë¯ïQõ¯ö
ìMëWìDþ
ùDö$îðû)úMø"+B�$ë¯ï¢ü�ôªò¯ï¢îðû)ôªø§ìMë,+$ï�ë°õ»ì_úMüWö$ôðï ÿ ï
õ¯ö$ô ò�è É ö$ï§ñ)ï¢úMò¯þ
ë¯ïfö$úMò�ø
ì�ñ§ï¢úMø$ôªø
ù;p0ò»ì�õ¯ö$ú6õZôðõ·ü½ìDþ$î3+¹í±ïuô ø<õ»ï�ëO�dë¯ï�õ»ï�+*ò»ï¢ø$òWôðídîðûMè É ödôªò
ë¯ï¢î ú6õ»ï¢ò�õ»ì©õ¯ö
ïo�dë¯ìMídîðï¢ñ ì��\ñ)ï¢úMødôªø
ù��¨þ$îªø
ï¢ò¯òjúMø"+tò¯ü�úMîðï_õ]û'�±ï¢òVì��\ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï¢ò�úMò�ú�+"+
ë¯ï¢ò¯ò¯ï�+
í(û E ï¢øRõ»ìDø º 0Z»2úMø"+ � þ$ò»ï º ���Ap�� / »Yèâ2JõZôªò_úMø�úMò¯ò»ï¢ñ�ídîðûbì��Qú6õ»õ»ëWôðídþ$õ»ï¢ò�ì��jõ»ï¢ò»õS�$ë¯ìMùMëWúMñuò
óQödôªüWö*ödú ÿ ïuí±ï�ï¢ø�ô3+
ï¢øRõ¯ô?>dï�+�[³ï¢ñ��dôªëWôªü�úMîªîðû"]QúMò�í±ï¢ôªø
ù©ôªñ\��ìMëWõ¯úMø<õ�ìMë�ï½÷'�$ëWï¢ò¯ò¯ô ÿ ï\�³ìMë�ï ÿ ì�.
îªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û_õ»ï¢ò»õ¯ú6ídô îªôðõ]ûuóQôðõ¯ö
ìDþ
õ\ö$ú ÿ ôªø
ù_ôªø ÿ ï¢ò»õ¯ôðùDú6õ»ï�+'õ¯ö
ï¢ôðëFôªøRõ»ï�ëWø$úMî�ôªø<õ»ï�ë�+
ï-�±ï¢ø"+
ï¢ø$ü½ïQúMø7+
õ¯ö
ï¢ôªëOë¯ï¢îªú6õ¯ôðìDødò^õ»ì·ìMõ¯ö
ï�ë��$ë¯ìMùMëWúMñ �$ë¯ì��±ï�ë¯õ¯ôðï¢ò�è�2Põ\ôªòOú��"�±ï¢úMîªôªø$ùVõ»ì�ö$ú ÿ ïjìDø
ïQò¯ôªø$ùDîðïFì ÿ ï�ëWúMîªî
ñ)ï¢úMòWþ
ë¯ï_ì��Oï ÿ ìDîªþ
õ¯ôªìDø$ú6ë¯û�õ»ï¢ò»õ¯ú6í:ôªîªôðõPû�p´ídþ
õjôªõVôªò�ú6ë¯ùDþdú6ídîðïZóQö
ï�õ¯ö
ï�ë�ôðõ�ôªò@�æï¢úMò¯ôªídîðï�ìMë�ò»ï¢ø;.
ò¯ôªídîðï�õ»ìB+$ï�ëWô ÿ ï�òWþ$üWöqúuñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ïMè Ë ìDñ)ï·ë¯ï¢ò¯ï¢ú6ëWüWö
ï�ë�òVödú ÿ ï�ü½ë�ôðõ¯ôªü�ôªò»ï�+#ú6õ»õ»ï¢ñ��$õ¯òVõ»ìB+
ï�ë�ô ÿ ï
ò¯ô ø
ùDîðï°ü½ìDñ��:îðï½÷Áôªõ]û·ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï¢ò º ç;p�0 »upDúMîðõ¯ö
ìDþ$ùDö�p�õ¯ödôªò�+
ï-�±ï¢ø"+dò�ìDø�õ¯ö
ï\úMôªñ¼ì��dñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï¢ñ)ï¢øRõ�è
Æ îªï¢ú6ëWîðû�pKõ¯ö
ïB+$ï�ëWô ÿ ú6õ¯ôðìDø*ì��=ú�ü½ìDñ��dîðï�õ»ï'ñ)ï¢úMò¯þ
ëWïuì��Qü½ìDñ��:îðï½÷Áôªõ]û*ôªò�ø
ìMõ<�³ï¢úMò¯ôðídîªïuôb�=ôðõ�ô ò
ò¯þ"�"�±ìDò»ï�+'õ»ì§ôªø"+$ôªü�ú6õ»ïVï ÿ ï�ë¯û©ò¯ôªø$ùDîðïQ�±ìDò¯òWôðídîðïVúMò=�±ï¢ü½õlì��Kü½ìDñ��dîªï½÷ÁôðõPû~�±ï�ì��dîðï�ü�úMø©õ¯ö$ô ø;}§ì��Jè
É ö$ìDþ
ùDö�p�ôðõ�ñ§ôðùDöRõ�í�ïq�±ìDò¯ò¯ôðí:îðï�p:õ»ì��dë¯ì��±ìDò»ïZú©ñ§ï¢úMò¯þ
ë¯ïS�³ìMë·ú'ü�îªï¢ú6ëWîðûJ+
ï�>�ø
ï�+túMôªñ ò¯þ$ü�ö
úMò�ï ÿ ìDîªþ
õ¯ôðìDø$ú6ëWûqõ»ï¢ò»õ¯ú6í:ôªîªôðõPû�úMò�úMø*úMò=�±ï¢ü½õ·ì��2ü½ìDñ��dîðï½÷
ôðõPûMè~% _«+$þ$ñ�í�_´ò»ï¢ú6ëWüWö�úMîðùMìMëWôðõ¯ödñ
ôªò�îªô3}Mï¢îðû©õ»ì©í±ïZñ)ìMëWïZìMí;USï¢ü½õ¯ô ÿ ï)ôªø§_ ï½÷A�±ï�ëWôðï¢ø$ü�ôªø$ù;_:ü½ìDñ��dîªï½÷ÁôðõPû#õ¯ö$úMøtúvö(þ$ñ§úMø�ìMídò»ï�ë ÿ ï�ë p
óQö$ì·ñ§ú¢û_ö$ú ÿ ïVü½ìDø$ò»õ¯úMøRõ¯îðû_üWö$úMø
ùDô ø
ù ÿ ôªï�ó*�±ìDôªø<õ¯òKôªø_õ»ï�ë�ñ§ò^ì��±ü½ìDñ��dîðï½÷
ôðõ]ûMè É ödôªòKü½ìDþ$î3+_í±ï
õ¯ö
ïQU¯þ$ò»õ¯ô?>�ü�ú6õ¯ôðìDø#õ»ìví±ï¢îªôðï ÿ ïZõ¯ö$ú6õ�ò¯þ$ü�ötúfùMï¢ø$ï�ëWúMîKñ)ï¢úMò¯þ
ë¯ïS�³ìMë�ï ÿ ìDîªþ
õ¯ôðìDø$ú6ëWû�õ»ï¢ò»õ¯ú6ídôªî ôðõ]û
ñ§ôªùDö<õ2ï½÷
ôªò»õ�è

É ö
ïQñ)ï¢úMòWþ
ë¯ïjúMòFôðõ\ò»õ¯úMø"+$ò-pÁü�úMø'ìDø$îðû_í±ïQþ$ò»ï�+B�³ìMëlò¯ô ø
ùDîðï*�$ëWìMùMëWúMñ§òQ[¨ñ§ì'+$þdîðï¢ò�]�è�r#ï¢ú&.
ò¯þ$ë¯ï¢ñ)ï¢øRõ¯ò�+$þ$ëWôªø
ù2õ¯ö
ïlôªøRõ»ï�ùMëWú6õ¯ôðìDø�ì��dúQò»ûÁò»õ»ï¢ñIü�úMø$ø
ìMõ>í±ïz�±ï�ëO�³ìMëWñ)ï�+�óQôªõ¯ö·õ¯ö$ôªò>ñ)ï¢úMò¯þ
ëWïMè
2JõQôªò2ò¯ô ñ��dîðû§õ»ì(ìuú�ó*}RóFú6ë,+#õ»ìuö$úMø"+$îªï�pÁúMòQõ¯ö
ï�ë¯ï�ú6ëWï�ø
ì§ü½ìDñ��±ìDò¯ôðõ¯ôªìDøvì���ï�ë�ú6õ¯ôðìDø$ò*+
ï�>�ø
ï�+
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óQödôªüWö8ü½ìDþ$î3+�í±ïfþ$ò»ï�+�õ»ìtü½ìDñ�ídô ø
ï'ñ§ï¢úMò¯þ
ë¯ï¢ò�ì��Qò¯ôªø$ùDîðïfñ)ìA+$þ$îªï¢ò�ôªøRõ»ì�ú�ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ï~�³ìMë)ú
ò»ûÁò»õ»ï¢ñ ôªø©úMø<û©ñ)ï¢úMødôªø
ù��¨þ$î�ólú�ûMè

��Â+* ,&Ó¢þ�ÎdçWÎýþ�ÙWÕ�É|��ÆwÇ��9Ê"ÆwÏ�ÎsÊ7Ì P�Ç�ÆfÊ;ç�Ç�ÉÄÙ�ÏwÎuÇ�ÓWÕ�Æ�Ö�Ï�Ê7ÌZÏwÎsÓzÔÚ×AÇ�Ë���ÉsÊ;ÒWÎdÏ�Ö
2Jõ�ólúMò
+$ï¢ñ)ìDø$ò»õ»ëWú6õ»ï�+bôªø#õ¯ö$ï��$ë¯ï ÿ ôðìDþ$òVò»ï¢ü½õ¯ôðìDø¹õ¯ö$ú6õ·ôªõVôªòF+$ôb�fü�þ$îðõVõ»ì¥+
ï�ëWô ÿ ïZìDø
ï§ò¯ô ø
ùDîðï
úMü�ü�þ
ë�ú6õ»ï=úMø"+�þdò¯ú6ídîðï°ñ§ï¢úMò¯þ
ë¯ïlì���_ ï ÿ ìDîªþ
õ¯ôðìDødú6ë¯û·õ»ï¢ò»õ¯ú6ídô îªôðõ]ûa_�úMò0ìDø
ïFúMò=�±ï¢ü½õ0ì��dü½ìDñ��dîðï½÷
ôðõPûMè
Æ ìDñ\�dîðï½÷
ôðõ]ûtôªò�ú©ëWú6õ¯ö$ï�ë�ñ)ï�õ¯ú��döRûÁò¯ôªü�úMîOú6õ»õ»ëWôªídþ
õ»ï)óQö$ô üWö¹ü�úMø$ø
ìMõ�í�ï§ü�ú��dõ¯þ
ë¯ï�+*ï¢úMòWôªîðûqúMò
ú�óQö
ìDîðïMè É ö
ï�ë¯ï-�³ìMë¯ï�p=õ¯ö
ïqï¢ñ��dö$úMòWôªò§ì��·õ¯ödôªò§ólìMëO}aôªòfò¯ö$ôb�³õ»ï�+�õ»ì�ólú6ë�+$ò'õ¯ö
ï�ô ø"+$ô ÿ ô3+$þ$úMî
�$ëWì���ï�ëWõ¯ôðï¢òFóQö$ôªü�ö�+
ï�õ»ï�ëWñ§ô ø
ï�ï ÿ ìDîªþ
õ¯ôðìDødú6ë¯ûfõ»ï¢ò¯õ¯ú6ídôªîªôðõPûMè

- âRã�×4Ý³Öo?^�dÖ>Ú¹ã¢â�.�Û>âÁÖzÜ<Ý¨Öo?)/ %jòKú�ø
ï¢ò»õ¯ôªø$ùVôªø7+$ôªü�ú6õ»ìMë ÊlË$Ë .sV4% È ��ôªòKü½ìDø$ò¯ô�+
ï�ë¯ï�+Zþ$ò»ï-�¨þ$î
úMòZôðõ·ü�úMîªü�þ$î ú6õ»ï¢ò·õ¯ö
ï'ò¯þ$ñ ì��Fõ¯ö
ïuø$ï¢ò»õ¯ôªø
ù�îðï ÿ ï¢î ò·ì��2úMîªî��$ëWï�+$ôªü�ú6õ»ïuø
ìA+
ï¢ò�è�TQì�ó\ï ÿ ï�ë p0õ¯ö$ï
ñ)ï¢úMòWþ
ë¯ï*ü�úMø$ø
ìMõ¥+dôªò¯ü½ëWôªñuôªø$ú6õ»ï#í±ï�õPó\ï�ï¢ø�ú�+
ï�ï-�dîðû�ø
ï¢ò»õ»ï�+Ïídþ
õ©ò¯ö$ìMë¯õ��$ë¯ìMùMëWúMñ úMø7+pú
�$ëWìMùMëWúMñ óQödôªüWögôªòuîðìDø
ù¹ídþ
õ)ìDødîðû8ô ø$ü½ìMëO�±ìMëWú6õ»ï¢ò§ò»ï¢ý(þ
ï¢ø$ü½ï¢òuì��F�$ë¯ï�+$ôªü�ú6õ»ïqø
ì'+$ï¢ò)óQö$ôªü�ö
ìÁü�ü�þ
ëQìDø#îðì�ó¼ø$ï¢ò»õ¯ôªø
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õ¯ôªø$ù;p H ø$ô ÿ ï�ë�ò¯ôðõ]ûfì�� � îªúMñ)ìMë¯ùDúMø�pdê0ìDø<õPû��$ë�ô3+"+�pAY*úMîðï¢ò-p H K p�é /�/ 
(è

º é��Z» Ë è"TQìMëWóQôðõ=¢�p É è ( ï-�:ò-p$úMø"+��Zè"VFôªø;}Áîðï�ûMè�2JøRõ»ï�ëO�$ë¯ìÁü½ï�+$þ
ë�úMî�òWîªôªü�ôªø
ùZþ$ò¯ôªø$ùq+
ï-�±ï¢ø"+$ï¢ø$ü½ï
ùMëWú��dö$ò�è�Ü�à�Û 3;j=t�g;h-tw©�kledm�g;h)m�g � j=mOv�j=t&-�-Se8g'v�­�t�g�v�*"t�v'i$h@t�g�7)Þ{KZh�ksi¸-qh�p±é¢ç;[Sé ]�ë Ì �_Q
��
'p>é /�/ �Áè

º é / »�ä
è�Tjþdø<õ�è É ï¢ò»õ¯ôªø
ùvü½ìDøRõ»ë¯ìDî^ò»ì��³õ]óFú6ë¯ï§þ$ò¯ôªø$ùfú'ùMï¢ø
ï�õ¯ôªü)úMîðùMìMë�ôðõ¯ö$ñ©è��4g'v�e#gai,i-j�e#g�vBÜJ#�ß
#�¨1ed©,twklelm�g"hSm�,@ÜFj$kle 8�©-edt�¨ X g7ksi-¨8¨ ebv�i�ga©�i�pa�;[d
w]�p>é /�/ �(è

º ç��&»SVjè E è�äDìDø
ï¢ò-p�T�è Ë õ¯ödúMñ)ï�ë�p y è n úMø
ù;p�úMø"+`�Zè Ê è Ê ûRë¯ï¢ò¢è É ö
ïZúMþ$õ»ìDñ§ú6õ¯ôªüZùMï¢ø
ï�ëWú6õ¯ôðìDø
ì��±ò¯ì��æõPólú6ë¯ïjõ»ï¢ò»õz+$ú6õ¯ú�ò»ï�õ¯ò°þ$òWôªø
ù�ú�+$ú��$õ¯ô ÿ ïjò»ï¢ú6ëWüWöuõ»ï¢üWö$ødôªýRþ$ï¢ò�è72Sø û�j�7 X g7ksi�j$g�t�kledm�g�t�¨
à�m�ge,�i�jOi�g�©$i�m�gfÞam�,�k"!zt�jOi HJ*"t�¨1elk"KSÛ�t�g�t�v'i¸-~i�g�klp Ë ï ÿ ôªîªîðï�p Ë �dúMô ø�p´é /�/ �(è
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º çÁé$»SVjè E è7äDìDø
ï¢ò-p;T�è«T�è Ë õ¯ö$úMñ)ï�ë pÁúMø7+��Zè Ê è Ê ûRëWï¢ò�è�%Vþ
õ»ìDñ§ú6õ¯ôªü�ò»õ»ë�þ$ü½õ¯þ
ëWúMî:õ»ï¢ò»õ¯ôªø
ù)þ$òWôªø
ù
ùMï¢ø
ï�õ¯ôªüuúMîªùMìMëWôðõ¯ö$ñ§ò¢è�Þam�,�k"!zt�jOi®�4g'v�e#gai,i-j�e#g�v� ;m&*Aj�g�t�¨1p��dú6ùMï¢òZç /�/ Q Ì �w
'p Ë ï-�$õ»ï¢ñ�í±ï�ë
é /�/ 
(è

º çMçZ»�ä
è K ì�¢¢úÁèC¥Li-gai-kled© � j�m,v�j=t&-�-qe#g�v�¯<m�gfk��AiÉ#�j=mOvwj�t&-�-Se#g�v¥m�,)©,m�-|#�*Aksi-j,h>5�K�-~i,t�g;h<m�,
g�t�k"*Aj�t�¨�h�i�¨3iO©�kledm�g$è�rJ2 É êOëWï¢ò¯ò-p Æ úMñ�í$ëWô3+$ùMï�p"rqúMò¯ò¢èbpzé /�/ ç(è

º ç Ì » K è K þ$ö$î ñ§úMø$ø´è Æ ìDñ��dîðï½÷
ôðõPû�p$ü½ìDþ;�dîªôªø$ùZúMø"+ví:ôªø"+$ôªø$ù�ôªø'ìMíAU»ï¢ü½õ�.YìMëWôðï¢øRõ¯ú6õ»ï�+qò¯ì��æõPólú6ë¯ï
+
ï ÿ ï¢îðì��dñ)ï¢øRõ�èù2Jø±°�ã²¥ X §Jm�jG4 h��AmG# Þam�,�k"!zt�j=iâÛ½i-klj$el©-h�Ö 3aiO©���g"e8h�©��Ai´³�g"e�%�i-j,h$e#k«µtwk
¢ i-j�¨ e#g"p7Vlï�ëWîªôªø�p±é /�/ �(è

º ç&��» É è7r�ü Æ ú6í±ïMèz%�ü½ìDñ\�dîðï½÷
ôðõ]û©ñ)ï¢úMò¯þ$ë¯ïMè X ���¡� 3"j=t�g;h�t�©�kledm�g;hSm�,
Þam�,�k"!zt�jOi��4g'v�e#gai,i-j�ß
e8g�vwp ËÁÊ .Wéw[ Ì ]�ë Ì é Ì Q Ì çw0�pOé / 0�
(è

º ç��Z» Ë è"rqü Æ ìDø$ø
ï¢îªî­è<à�m_7�i^à�m&-r#�¨3i-ksi½è{rqô ü½ë¯ìDò»ì��³õQêOë¯ï¢òWò-p ( ï�+$ñ§ìDø"+�p;Y*úMò¯ö$ô ø
ùMõ»ìDø�pzé /�/MÌ è

º ç�
Z»S%�è Æ èar#ï¢îªõ»ìDø�p��Zè«%�è � þ$ò¯õ¯ú��³ò»ìDø�paä
è«r�è�VFôðï¢ñuúMø�pdúMø"+n%�è D è7VFú�}Mï�ë¢è*%Iñ§ú6õ¯ö
ï¢ñ§ú6õ¯ôªü�úMî
��ï�ë�ò=�±ï¢ü½õ¯ô ÿ ï��æìMë0ò»ì��³õ]óFú6ë¯ï\ñ)ï¢úMòWþ
ë¯ï¢ò�ëWï¢ò»ï¢ú6ëWüWö�èAÞam�,�k"!zt�j=io�4g'v�e#gai,i-j�e#g�v� ;m&*Aj�gat�¨1p��dú6ùMï¢ò
ç&��
_Q(ç��&�;p Ë ï-�$õ»ï¢ñ�í±ï�ë�é /�/ �Áè

º çw0 »SVjè D è�r�ôªîªîðï�ëjúMø"+J�Zè Ê è � ìDî3+
í±ï�ë¯ù
è � ï¢ø$ï�õ¯ôªü�úMîðùMìMë�ôðõ¯ö$ñ§ò-pdõ»ìDþ
ëWø$úMñ)ï¢øRõjò¯ï¢îðï¢ü½õ¯ôðìDø#úMø7+
õ¯ö
ï·ï�x±ï¢ü½õ¯òQì��Kø
ìDôªò»ïMè<à�m�-|#a¨bi�×�ÞzK&h$ksi�-oh$p / pzé /�/ 
(è

º ç��Z» E è�r´åþ$îªîðï�ëZúMø"+½ä$è�Y¹ï�ùMï¢ø
ï�ë¢è`%�ü½ìDñ��:ú6ëWôªò»ìDøbì��=ò»õ¯ú6õ¯ôªü'úMø$úMîðûÁò¯ôªò�úMø7+bï ÿ ìDîªþ$õ¯ôðìDø$ú6ë¯û
õ»ï¢ò»õ¯ôªø
ù`�³ìMëZõ¯ö$ï ÿ ï�ëWôb>:ü�ú6õ¯ôðìDø8ì��Qõ¯ôªñuôªø
ùqü½ìDødò»õ»ëWúMôªøRõ¯ò�è`2Jø·¶�m&*Aj$k�� X ����� Ý*iOt�¨ ße3�e -~i
3�i,©¸��g�m�¨?mOv�K¥t�g{7�Ü2#¦#�¨1ed©,twklelm�g"h<ÞzK&-r#Am&h$e *�-Spa�Vï¢ø ÿ ï�ë�p Æ ìDîðìMëWú�+
ì;p7ä<þ$ø
ï)é /�/ �(è

º ç / » � è D è�r#ûMï�ëWò¢è^%Vø*ï½÷Áõ»ï¢ø$ò¯ôªìDø*ì��Fõ¯ö
ïuü½ûÁü�îðìDñ§ú6õ¯ôªüfñ)ï¢úMò¯þ
ëWïuì��4�$ë¯ìMùMëWúMñ ü½ìDñ��dîðï½÷
ôðõPûMè
Þ7e?v¸#�¨bt�g � mwklel©$i$h�p>é¢ç;[Sé-��]�ë	
ÁéGQ'
&�;pOé /�/ 0Rè

º Ì �&» K è«�Zè È ôªîªò»ï¢ø#úMø"+JVVè ( û(ùMù
è*Y¹ìMëWò»õ�.]ü�úMò»ï_ï½÷Áï¢ü�þ
õ¯ôðìDøqõ¯ôªñ)ïZúMø$úMîðûÁò¯ôªò2ìDø�ñ)ìA+
ï�ëWø¥�dë¯ì�.
ü½ï¢ò¯ò»ìMëWò�è4Ü�à�Û Þ X ¥ � ­�Ü �»� m�klel©$i$h$p Ì �"[SéMé ]�ë²ç��­Q Ì �Ap È ì ÿ ï¢ñ�í�ï�ëZé /�/ �(è

º Ì é$»Srbè Ç _ Ë þ$î îªô ÿ úMø�p Ë è ¦ åìDò¯ò¯ø
ï�ë p6úMø7+oä
è Y¹ï�ùMï¢ø
ï�ë¢è É ï¢ò¯õ¯ôªø
ù=õ»ï¢ñ��±ìMëWúMîRü½ìMë¯ë¯ï¢ü½õ¯ø
ï¢òWò>ì��Áë¯ï¢úMîb.
õ¯ôªñ)ï)ò»ûÁò»õ»ï¢ñ§òrQqú©ø
ï�ó�ú��"�$ëWìDúMüWö*þ$òWôªø
ùuùMï¢ø$ï�õ¯ôªü)úMîðùMìMëWôðõ¯ödñ§ò�úMø"+¹ü�îªþ$ò»õ»ï�ë·úMødúMîðû(òWôªò�è
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2Jø�¸�k�� X g7ksi�j$g�t�kledm�g�t�¨¬�J*Aj�m.#;iOt�g à�m�ge,�i�jOi�ga©�inm�g�Þam�,$k"!zt�jOi�3�i�h$kle#g�v&Ö@ÜFg�t�¨~KZh$e�h�t�g{7
Ý*i¸%Zedi�!�p7r´åþdø$üWö
ï¢ø�p È ì ÿ X&�Vï¢üvé /�/ �(è

º Ì çZ» Æ è n è4êKú6ëO}:èRêOë¯ï�+$ô ü½õ¯ôªø
ù9�$ë¯ìMùMë�úMñ"ï½÷Áï¢ü�þ
õ¯ôðìDø·õ¯ô ñ)ï¢ò�í(û�úMø$úMîðû'¢¢ôªø
ùQò»õ¯ú6õ¯ô ü°úMø"+o+
û(ødúMñ§ôªü
�$ë¯ìMùMëWúMñ �:ú6õ¯ö$ò�è{Ý*i,t�¨ ß�3�e�-~i<ÞzK&h$ksi¸-qh$pa�'ë Ì éGQ'
Mç'pKé /�/MÌ è

º ÌMÌ » ( è Ë èÁêOë¯ï¢òWò¯ñ§úMø´è�Þam�,$k"!zt�jOi��4g�vwe8g�i,i�j$e#g�vMè�r�ü � ëWú�ó9.sTjô îªîdp È ï�ó n ìMëO}apA�æìDþ
ëWõ¯ö§ï�+$ôðõ¯ôªìDø�p
é /�/ 0Rè

º Ì ��»_ê>èOê\þ$ò¯ü�ö$ø
ï�ë¢èG% õ»ì(ìDî9�³ìMë§ö$ôðùDöA.]îªï ÿ ï¢îlî úMø
ùDþ$ú6ùMï#úMø$úMîªû(ò¯ô ò�ì��VólìMëWò»õ�.]ü�úMò»ï�ï½÷Áï¢ü�þ
õ¯ôðìDø
õ¯ôªñ)ï¢ò�è�2SøÔØAª�k����I*Aj�m&-Sed©-j=m#§Jm�jG4 hG�'mG#§m�gJÝ*i,t�¨ ß�3�e�-~ioÞzK&h$ksi�-oh$p7Vlï�ëWîªôªø�p±é /�/ �(è

º Ì �Z»_ê>è(ê°þ$òWüWö$ø
ï�ë�è7Y¹ìMëWò»õ�.]ü�úMò¯ïVï½÷Áï¢ü�þ
õ¯ôðìDø;.Yõ¯ôªñ)ïQúMø$úMîªû(ò¯ô ò^ú6õ\îðì�ó,ü½ìDò»õ�è*à�m�g7klj=m�¨J�4g'v�e#gai,i-j�ß
e8g�v � j�t�©�kled©�i�pa
'ëªé¢ç / Q:é Ì �'pKé /�/ �(è

º Ì 
Z»_ê>èMê\þ$ò¯üWödø
ï�ë0úMø7+ Æ è K ì�¢¢úÁè Æ úMî ü�þ$îªú6õ¯ôªø
ùQõ¯ö
ï2ñ§ú4÷Áô ñ�þ$ñ�ï½÷Áï¢ü�þ
õ¯ôðìDøZõ¯ôªñ)ï\ì��dë¯ï¢úMî?.Yõ¯ô ñ)ï
�$ë¯ìMùMëWúMñ§ò¢è{Ý*iOt�¨1ße3�e -~i<ÞzK&h�ksi¸-qh�p0é�ëªé�� / Q:é 0�
'pKé / � / è

º Ì 0 »_ê>è´ê\þ$ò¯üWödø
ï�ëVúMø7+ ( è È ìDò¯ò¯úMî­è É ï¢ò»õ¯ôªø
ù'õ¯ö
ïZë¯ï¢ò¯þ$îðõ¯òjì��°ò»õ¯ú6õ¯ô ü�ólìMëWò»õ�.]ü�úMò»ï)ï½÷Áï¢ü�þ
õ¯ôðìDø;.
õ¯ôªñ)ïFúMø$úMîðûÁò¯ôªò�è�2Jø Ø«¹�k�� X ���¡��Ý*i,t�¨1ße3�e�-\i*ÞzK&h�ksi¸-qh�Þ{K�-r#Am�h�e�*y-��#Ýg3�Þ"Þ�¹«º¸�Zp'rqú�+
ë�ô3+�p
�jï¢üfé /�/ �(è

º Ì �Z»_ê>è\ê°þ$ò¯ü�ö$ø
ï�ëuúMø7+�%�è Ë üWö
ï�+$îYè Æ ìDñ��dþ
õ¯ô ø
ù¹ñ§ú4÷Áô ñ�þ$ñ õ¯úMòO}8ï½÷Áï¢ü�þ
õ¯ôðìDøaõ¯ôªñ)ï¢ò�Q�ú
ùMëWú��dö©ídúMò¯ï�+�ú��"�$ë¯ìDúMü�ö´è{Ý*i,t�¨ ß�3�e�-~ioÞzK&h$ksi�-oh$pzé Ì ë	
w0eQ / é�p^é /�/ 0Rè

º Ì�/ »_ê>è>ê°þ$ò¯ü�ö$ø
ï�ë·úMø"+�%�è ¦ ëWü�ö
ìMõ¯ôªü,}RûMè'êOë¯ìMídîªï¢ñ§ò�ôªø¹ò»õ¯ú6õ¯ôªü_ólìMëWò»õ�.]ü�úMò¯ïuï½÷Áï¢ü�þ
õ¯ôðìDø*õ¯ô ñ)ï
úMø$úMîðûÁò¯ôªò�è½2Jø X 3o¥ �v¥ X ß(¶�t�©¸��kut�v�*Ag�vMÛ�i�h,hG*Ag�v�Ö@ÛMme7�i�¨#¨1eui�j.*Ag�vF*Ag{7 ¢ i¸!�i-j$k"*Ag�vÔ%&m�g
Ý*iO©��Ai�g"ßg*Ag{7�»Sm&-�-�*Ag"e 4�twklelm�g"h,hGK&h�ksi¸-~i�g�Ö}»>*'j6Æ_5�i�elklj�µt v�iU*'g�7Ô37m m�¨]5�i$h-©¸��jOi�e¾5¸*Ag�v'i�g"p
�dú6ùMï¢ò�é��_Q(ç��'p E ë¯ï¢ôðí±ï�ë¯ù;p � ï�ëWñ§úMøRû�p Ë ï-�*é /�/ 0Rè

º �w�&» È è ( úMñ§ò¯ï�ûaúMø"+�rbè E è E ï�ëWødúMø"+
ï-¢Mè É ö
ïqø$ï�ó9.?USï�ë�ò»ï�ûañ§úMü�ö$ôªø
ï�ü½ì'+
ï�õ»ì(ìDîb}(ôªõ�èê2Sø
³�h�i�g"e]×F3�i,©¸��g7el©�t�¨�à�m�ge,�i�jOi�ga©�i�p È ï�ó Ç ëWîðï¢úMø$ò�p D %op�é /�/ �(è

º �$é$» È è E è Ë üWödø
ï¢ô3+
ï�óQô ø"+´è�r#ï�õ¯ö
ìA+
ìDîðìMùMûB�æìMë ÿ úMîªô3+$ú6õ¯ô ø
ù�ò»ì��³õ]óFú6ë¯ï�ñ)ï�õ»ëWôªü�ò¢è X ���¡�·3;j=t�g;h$ß
tw©�kledm�g;hqm�gnÞ�m�,$k"!zt�j=i��4g�vwe8gai�i�j$e8g'v�p�é��;[d�w]�ë��$é-�­Q��<çÁé�p�r�ú¢û¹é /�/ ç(è
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º �<çZ»ST�è ê0è Ë üWöRó\ï-�³ï¢î>úMø7+ ( è�r§åúMø$ø$ï�ë¢è � t�j=t�¨8¨3i�¨z#�j=m¦5�¨3i¸- h-m�¨�%Ze8g'vg,�j=m&- g�t�k"*AjOi½è Ë �$ëWô ø
ùMï�ë�p
V\ï�ë�îªôªø�p´é /�/ �Áè

º � Ì »Srbè Ë ö
ï-�"�±ï�ë,+púMø"+��Zè*2Sø$ü½ïMè¨�Si-j�e�%&t�kledm�g|t�g{7 E"t�¨ e[7wt�kledm�g m�,`Þam�,�k"!zt�jOiâÛ�i�klj�ed©�h è
Æ îªú6ë¯ï¢ø"+$ìDø�p Ç ÷'�³ìMë,+�p�é /�/MÌ è

º ����»q2�è Ë ìDñ)ï�ë ÿ ôªîªîªïMèêÞam�,$k"!zt�jOi��4g�vwe8gai�i�j$e8g'vMèê%@+"+$ôªò¯ìDøA.uY¹ï¢ò¯îðï�û�p*TVú6ëWîðì�ó)p4>7�³õ¯ö�ï�+$ôðõ¯ôªìDø�p
é /�/ �(è

º ���Z»qY�è«r�è Ë �±ï¢ú6ëWò'úMø"+ K è«%�è9�VïMäMìDø
ù
è Ç ø�õ¯ö
ï ÿ ôðëWõ¯þ
ï¢òuì��<�dú6ëWúMñ)ï�õ»ï�ëWô3¢�ï�+pþ$ø$ôb�³ìMëWñ
ü½ë¯ìDò¯ò»ì ÿ ï�ë¢è�2Jø � j=m�©�i�i67�e#g�v�h`m�,Jk��Ai>,-m&*Aj$k�� X g7ksi-j�gat�klelm�g�t�¨�à�m�ge,�i�jOi�g�©$iâm�g¼¥Li�gai�klel©
Ü@¨ v�m�j$e#k��¦-qh$p>é /�/ é6è

º ��
Z»ST�è«T�è Ë õ¯ödúMñ)ï�ë¢è�3@�Ai
Üg*Akum�-�twklel©½¥Li-gai�j=t�kledm�g½m�,)Þam�,�k"!zt�j=i)3�i�h$k	�qt�kut6è\ê\ö"�Iõ¯ö
ï¢ò¯ô ò-p
�jï-�:ú6ë¯õ¯ñ)ï¢øRõQì�� Ê îðï¢ü½õ»ëWìDø$ôªü�ò2úMø"+�2Sø;�³ìMëWñ§ú6õ¯ôðìDø É ï¢ü�ö$ø
ìDîðìMùMû�p H ø$ô ÿ ï�ëWò¯ôðõPûfì�� � îªúMñ)ìMëO.
ùDúMø�pdê0ìDø<õPû��dëWô3+"+�p;Y*úMîªï¢ò-p H K pzé /�/ �(è

º ��0 » È è Ë õ»ìMë¯ï�ûMè�Þat�,�i-k"K�ß=©-j$e#kled©,t�¨�©,m&-r#{*;ksi-jLh.KZh�ksi¸-qh�è�%@+"+$ô ò»ìDøA.uY¹ï¢ò¯îðï�û�p'Tjú6ë�îðì�ó)p Ê ø
ùDî úMø"+�p
é /�/ 
(è

º ���Z» È è É ëWúMü½ï�û�p"ä$è Æ îªú6ë,}�p<úMø7+ K è'rqúMø"+$ï�ë¢è É ö
ï=óFú¢û\�³ìMë¯óFú6ë,+uô ø§þ$ø$ôb�³ûÁôªø
ù
+
ûÁø$úMñ§ôªü2õ»ï¢ò¯õ
ü�úMò»ï°ùMï¢ø
ï�ë�ú6õ¯ôðìDø�ëzõ¯ö$ïOì��$õ¯ôªñ§ô ò¯ú6õ¯ôðìDøA.YídúMò¯ï�+�ú��"�$ë¯ìDúMü�ö´èw2Sø � j=m�©�i�i67�e#g�v�h9m�,{k��Ai X ¶ X �®¾ ¹BºX g7ksi�j$g�t�kledm�g�t�¨C§Jm�jG4 hG�'mG#½m�g¿�qi}#;i�g�7wt¦5�¨3i�à�m&-r#{*;kle8g'v�t�g{7\elk#hQÜ2#¦#�¨1ed©,twklelm�g"h�p Ë ìDþ$õ¯ö
%L�³ëWôb}6úAp7äDúMø*é /�/ �(è

º � / »_ê>è	ä$è«rbè ÿ ìDø D úMú6ëWö
ì ÿ ï¢ø�úMø"+ Ê è«T�è D è�%Vú6ë¯õ¯ò�èêÞ7e -�*A¨bt�ksi67MÜ@g7gaiOt�¨ e#g�vA¯�3@�Ai,m�jGKGt�g{7
Ü2#�#a¨1ed©,t�kledm�g;h-ã9r�ú6õ¯ö
ï¢ñ§ú6õ¯ôªü�òjúMø"+�ôðõ¯ò9%Q�"�dîªô ü�ú6õ¯ôðìDø$ò�è K îªþRólï�ë�p"�VìMë,+
ë¯ï¢ü�ö<õ-pzé / �w0Rè
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